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365 dagar pa en sida

DECEMBER

- Stiftelsens nya vd Mathilda Hollertz borjar.

- 14 nya projekt beviljas i den 6ppna utlysningen.

- Den riktade utlysningen Foretagsledning och
riskhantering stdngde den 1 december.

- Styrelseméte halls den 15 december.

- Regionala utlysningen éppnade den 19 december.
- Nyhetsbrev #5 2022 skickas ut.

NOVEMBER

- Stiftelsens nya ekonom Helena Johansson bérjar
- Beredningsperiod 2 for 6ppna utlysningen
sténger den 1 november

- Beredningsgruppsmaten 15-16 november

- Nyhetsbrev #4 skickas ut.

OKTOBER

- Branschradsméte infor ny
trearsperiod i Sverigeforsoken.

- Beredning i steg 2 6ppna

utlysningen genomfordes.

- Nomineringsprocess for styrelsens
ledaméter infor decemberméte inleds.

- Seminarium med foretaget

Oxford Systematic Reviews

LLP:s presentation av Systematic
review Over halsa och vélfard

hos mjolkkor i [6sdriftsstall.
- Mjdlkveckan anordnas inom det
SLF-finansierade forskningsprogrammet
“Hallbar produktion och konsumtion
av mjolk” tillsammans med SLU Future Food.

SEPTEMBER

- Styrelseméte halls den 20 september.
- Steg 2 i den 6ppna utlysningen

sténgde den 22 september.

- Nyhetsbrev #3 skickas ut.

AUGUSTI

- Beredningsperiod for 6ppna utlysningen
stanger den 9 augusti.

- Bedomningsmote steg 1 i 6ppna utlysningen.
- Steg 2 i den 6ppna utlysningen oppnar

den 30 augusti, 28 sokande fick majlighet

att skicka in en fullskalig ansokan.

- Beredning av steg 1 i 6ppna utlysningen.
- Verksamhetsberéttelse 2021 sldpptes.

JANUARI

- 31 januari stdngde den riktade utlysningen.

Grodor for nya proteinfoderkallor.

- Rekrytering av ledaméter till bedémningsgrupper.

FEBRUARI

- Beredning av Sverigeférsoken.
- Beredning av Grodor for nya proteinfoderkallor.

- Styrelseméte hélls den 22 mars.

- Beslut om Sverigeférsoken.

- Beslut om branschgruppsledaméter.

- Beslut om beredningsgruppsledamoter.
- Nyhetsbrev #1 skickas ut.

- Steg 1iden 6ppna utlysningen
oppnade den 1 april

- Uppdateringar i stiftelsens
ansokningssystem genomfors

- Arbete med Verksamhetsberattelse 2021.

Styrelsemdte halls den 8 juni

Beredningsperiod steg 1 6ppnar 24 juni.

Steg 1i den 6ppna utlysningen stéangde den 15 juni med 65
inskickade idéskisser.

Den riktade utlysningen Foretagsledning och riskhantering
oppnade den 21 juni.

Debattartikel om féltforsokens betydelse for Sveriges
sjalvforsorjningsgrad publiceras i DN med avsandare
Stiftelsen Lantbruksforskning, LRF och Hushallningsséllskapen.
Forskningschef Mattias Norrby deltar i seminarium
“Faltforsok da, nu och i framtiden” pa Borgeby féltdagar.
Nyhetsbrev #2 skickas ut.




Ordforanden har ordet
Stiftelsen Lantbruksforskning 2022

Aret 2022 har medfort en 6kad insikt om vikten av en
stark svensk jordbruks- och livsmedelsproduktion.

Det ryska anfallskriget i Ukraina har orsakat enormt
lidande och forstorelse. Kriget innebar en 6kad hotbild

i omvarlden. Det har ocksa orsakat stora storningar i
energi- och livsmedelsmarknaderna med hoga el- och
drivmedelspriser och rusande priser pa insatsvaror. Vi
kommer alla att pa olika satt berdras av att myndighe-
terna vill starka krisberedskap och forsorjningsférmaga.

Klimat och miljéfragan ar standigt narvarande. Odling
och uppfodning kommer alltid att ge ett klimatavtryck
och paverka miljon. For lantbruket i Sverige har vi en
utmaning i att soka produktionssatt som minimerar
detta, och samtidigt bidrar till 6kad produktivitet och
konkurrenskraft. Prispressen pa livsmedel i butik och de
hojda priserna pa insatsvaror gor att foretagen ser over
kostnader och paverkar det som gar.

Kort sagt - stiftelsens uppgift, att finansiera forskning
som stérker produktionen och Iénsamheten pa gards-
niva ar och blir alltmer angelagen.

Alla branscher, oavsett naring, satsar pa forskning och
innovation och Sverige har lange varit ledande inom flera
omraden. Att svenska lantbrukare sjalva avsatter medel
till stiftelsen for gardsnara forskning och faltforsok
starker dvertygelsen att vi kan klara de utmaningar vi
stalls infor.

Den statliga uppvaxlingen av vara insamlade medel ar
mycket viktig, den ar dock liten i internationell jamforel-

se. Darfér behdver vi visa pa vardet av den behovsdrivna
forskningen som sker i samarbete med lantbrukare och
forskare. Det ar den mest effektiva vdagen mot att hitta
I6sningar pa manga av energi-, klimat- och miljéproble-
men.

Den behovsdrivna forskningen behdvs och under aret
har stiftelsen bland annat finansierat forskning for 67,7
miljoner kronor, hojt basfinansiering for Sverigeforso-
ken frdn 10 miljoner till 12 miljoner, 1atit genomf&ra en
systematisk genomgang av halso- och valfardsparame-
trar hos mjolkkor i 16sdrift och mycket, mycket mer som
finns att lasa i arsberattelsen.

Stiftelsens kansli arbetar kontinuerligt med att utforma
utlysningarna for naringens behov och att na ut med
forskningsresultaten av de projekt som slutrapporterar.
Var VD sedan nio ar, Christian Nyrén, har under aret
lamnat tjansten. Till ny VD har utsetts Mathilda Hollertz,
som borjade sin tjanst 1 december 2022.

Avslutningsvis vill jag tacka
vara finansiarer, lantbrukarna,
som satsar pa sin framtid. Det
ar med tillférsikt och framtids-
hopp jag ser att forskningen
kan fortsatta att fora naringen
framat och bidra till att sékra
ett Ionsamt och livskraftigt
lantbruk for framtiden.

Lena Asheim, ordférande
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Forskningschefen har ordet

Forskningsaret 2022

Forskningsfinansieringen lopte pa som vanligt under
aret dven om det ar svart att veta vad som ar normalt el-
ler vanligt efter ar av torka, pandemi, Rysslands anfalls-
krig i Ukraina och skenande inflation.

Vi bérjade aret med att stanga utlysningen; Grédor for
nya proteinfoderkallor som tillgodoser begransande
aminosyror i en balanserad och optimerad foderstat.
Utlysningen var tankt att komplettera de satsningar
inom vaxtbaserat protein som flera andra finansiarer
gjorde med inriktning pd humankonsumtion. Det &r dock
minst lika viktigt att hitta en svensk proteinkalla till foder
istallet for importerad soja.

Var arliga 6ppna utlysning genomférdes under aret

med en del nyheter. Stiftelsen uppdaterade sitt digi-
tala ansokningssystem under arsskiftet 2021-2022.
Uppdateringarna innebar nya mallar for budget med
mer anvandarstdd samt nya rapportmallar. Den storsta
nyheten i systemet var nog anda att det nu kravs Bank-
ID for inloggning i systemet och signering av ansdkan.
Dessutom infordes att &ven medsékande maste signera
ansokan for att sakerstalla delaktigheten och samver-
kan med naringen. Detta medférde en del frustration for
de sokande nér de skulle skicka in sin ansékan men vi
I6ste de problem som uppstod och samtliga sokanden
fick till slut in sina ans6kningar.

Stiftelsen utlyste tillsammans med Stiftelsen Seydlitz
MP bolagen medel fér 6kad kunskap inom produk-
tionsekonomi och foretagsledning “foretagsledning
och riskhantering”. Ansékningarna fran denna utlysning

behandlas och beslut om vilka projekt som beviljas tas
under 2023.

Inom omradet kunskapssammanstallning sa tog stiftel-
sen ett nytt grepp da vi finansierade en full systematisk
sammanstallning av omradet Halsa och valfard for
mjolkkor i 16sdriftsstall. Resultatet av denna systema-
tiska sammanstallning blev rapporten "Report on Animal
Welfare of Dairy Cows in Indoor Loose Range Housing:
A Systematic Review” frdn Oxford Systematic Reviews
LLP (Oxsrev).

Den senare delen av aret fick vi hantera med en deci-
merad personalstyrka da fokus lag pa omvarldsanalys
och forberedelser infor kommande ars utlysningar. Med
tillférsikt om ett mycket intressant utlysningsmassigt ar
2023.

Mattias Norrby, forskningschef




Kommunikation av forskningen

Under 2022 har vi natt nara 2600 prenumeranter med
nyhetsbrev fem ganger. | nyhetsbrevet berattar viom utlys-
ningar, tipsar om hur man gar till vaga vid ans6kningar om
medel, samt rapporterar om avslutade forskningsprojekt
och hur dessa kan omsattas i praktiken. | tidningen ATL
har man — precis som nagra ar tillbaka — kunnat lasa vara
svar pa fragor om forskning fran tidningens lasare. Videl-
tar manadsvis och svarar pa en fraga under rubriken Fraga
experten. Genom samarbetet far ATL:s lasare majlighet
att fa hjalp av nagra av landets ledande forskare inom de
grona naringarna for att I6sa problem och utmaningar
som de moter i sin verksamhet och vardag. Under 2022
har vi svarat pa fragor inom féljande omraden:

« Viktigare &n nagonsin att hushalla med fosfor i odlingen
« Oron f6r salmonellautbrott stor ndr granngdrdar drabbas
« Svart att méta olika livsmedels miljopaverkan

* Lantbrukares mentala hélsa en allt viktigare fraga

* Kolinlagringen 6kar ju mer vall som inkluderas i
véxtfoljden

* Kan man lata bli att fosforgddsla nér insatsvarorna
ardyra?

« Ny forskning kan stérka potatisens motstandskraft
mot sjukdomar

« Vallfoderstrategi for hdstar med olika behov

- Okat intresse for raps som proteingréda for livsmedel

* Forskarna fortsétter studera algers paverkan pa kornas
metanutslapp

* Fa svenska kycklingar drabbas av campylobacter
* Ny forskning ska ge grisuppfddare nya verktyg
« Forskning pagar for att 6ka den inhemska produktionen

| ett samarbete med tidningen Lantmannen har vi produ-
cerat fyra reportage om relevant forskning som finansie-
ras genom stiftelsen. Amnen som lyfts i reportagen:

* Ny forskning frdn SLU visar att grddan har stor potential
att utnyttja kvave vid sen gédsling och forskningen kan
hjélpa lantbrukaren att optimera godslingen.

« Tillgdngen pa véxtnéring i marken varierar ofta inom det
enskilda féltet men kostar en anpassning av givan mer
&n det ger? SLU och RISE har tagit fram en unik kalky!
for att berdkna den ekonomiska nyttan.

« | tva projekt har forskare vid SLU arbetat med att 6ver-
vaka egenskaper hos vallar i norra Sverige och genom
fjdrranalys samlat information som ska ge lantbrukare
béttre beslutsunderlag for tidpunkt for skérd och andra
insatser.

- Okade férutséttningar fér sjélvférsériandegrad inom
landet &r en hégrelevant fraga. Vilken forskning finns
kring detta ur ett foderperspektiv och vad planeras
for framover? Proteinfragan (for minskat beroende av
importerad ej hallbar soja i foderstaterna)

P4 Stiftelsen Lantbruksforsknings webbplats sprider vi
budskap om allt som hander under stiftelsens verksam-
hetsar, dar har 26 nyheter publicerats tillsammans med
utlysningar och uppdateringar kring forskningsprojekt

i projektbanken. Vad géller sociala medier har vi under
hosten 2022 fokuserat pa att utveckla LinkedIn, dar vi 6kat
antal féljare stort.



Styrelse, kansli och beredning

Stiftelsen Lantbruksforsknings styrelse fattar de strategiska besluten,
kansliet ansvarar for den dagliga verksamheten och experterna i bransch-
och beredningsgrupperna bedomer ansokningar. Det finns ocksa ett
branschrad for de nationella faltforsoken.

Styrelsen

Stiftelsens styrelse bestar av ledande representanter
for lantbruket och tradgardsnaringen samt akademin.
Stiftelsen Lantbruksforsknings styrelse utses av LRFs
riksforbundsstyrelse i samverkan med naringen. Lena
Asheim &r ordforande for stiftelsen..

| slutet av 2022 hade styrelsen féljande sammansattning:
« Lena Asheim, LRF, ordférande
+ Janne Rundqvist, Féreningen foder & spannmal,
vice ordférande
+ Hans Agné, Svenska Kottforetagen

* Peter Annas, Lantmannen

+ Claes Arnesson, Falkdpings mejeri

+ Jonas Carlgren, Arla Foods

* Inge Erlandsson, MOEK

« Carsten Klausen, Svenska Foder

» Martin Moraeus, LRF

+ Christina Lunne Kolstrup, SLU

* Ronja Bjorkqvist LRF ungdomen, adjungerad

+ Alexandra Jeremiasson Forskningsradet Formas,

adjungerad

Kansliet

| slutet av 2022 hade kansliet foljande
sammansattning:

* Mathilda Hollertz, vd

* Yvonne M Airosa, administration och support
« Lina Bengtsson, forskningssekreterare

* Helena Johansson, ekonom

+ Mattias Norrby, forskningschef

+ Anna Pers, forskningssekreterare

Experter i branschgrupper, beredningsgrupper och
branschrad

Stiftelsen Lantbruksforskning ar beroende av kunska-
pen hos ett stort antal forskare, lantbrukare, represen-
tanter for naringen och radgivare. De experter som
stiftelsen anlitar &r organiserade i branschgrupper,
beredningsgrupper och ett branschrad som fran och
med 2017 starker stiftelsens kompetens nar det galler
faltforsok.

Ansdkningarna i stiftelsens 6ppna utlysning bedéms i
tva steg. | det forsta steget bedomer branschgrupperna
idéskisser och fokuserar da pa projektets nytta for na-
ringen. | det andra steget bedomer beredningsgrupper
bade nytta och vetenskaplig kvalitet.

Branschradet ansvarar for att bedoma framtida behoy,
beredning och uppfdljning av faltforsoksprogrammet.
Branschradets forslag utgor underlag for stiftelsens
beslut.

I slutet av 2022 var cirka 60 experter fran 10 lander
knutna till stiftelsens branschgrupper, beredningsgrup-
per och branschradet.
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Lantbrukarna finansierar forskningen

Sveriges lantbrukare star for Stiftelsens lantbruksforsknings finansiering
och tar darmed ett stort ansvar for att lantbruket ska utvecklas pa ett
hallbart och [onsamt satt. Inbetalningen till stiftelsen sker via avrakning
hos de insamlande organisationerna och stiftelsen far aven en statlig

medfinansiering.

Ar 2018 2019 2020 2021 2022
Insamlade medel 74120 455 66 628 505 56 099 447 63 316 644 59971 967
Beviljade medel* 96 084 234 67 315 352 67930 522 69 394 825 67 690 477

*Beviljade medel utbetalas generellt under en trearsperiod. Beslut om beviljade medel féljer inte verksamhetsar.

INSAMLANDE ORGANISATIONER

KOTT

A.J. Dahlberg Slakteri, Dalsjofors Kott, Delsbo Slakteri,
Ello i Lammhult Slakt AB, AB Ginsten Slakteri, Pro-

tos AB, Lovsta kott AB, Nyhléns & Hugosons Kott

AB, Norrbottensgarden, Narke slakteri i Gallersta AB,
HKScan Sweden AB, Siljans chark, Skévde Slakteri, KLS
Ugglarps, Team Ugglarp.

1 krona per gris och lamm, 5 kronor per notkreatur.

MATFAGEL
Svensk fagel, Stiftelsen svenska kycklinguppfodare.

600 000 kronor per ar.

MJOLK

Arla Foods AB, Falkdpings mejeri ekonomisk forening,
Norrmejerier ekonomiska forening och Wermlands
mejeri.

0,5 ore per invagt kilo mjolk.

POTATIS
Sveriges Starkelseproducenter och Potatisodlarna.

200 000 kronor per ar

SOCKER
Svenska Betodlarna ekonomisk férening.

500 000 kr per ar.

SPANNMAL, TRINDSAD OCH OLJEVAXTER

Abdon Food AB, Aktiebolaget Johan Hansson, Berte
Qvarnaktiebolag, BM Agri AB(endast mineralgddsel),
Aktiebolaget Vasterbottens Fodercentral, Varaslattens
Lagerhus ekonomisk forening, Dalviks Kvarn Aktiebolag,
DLA Agro Sverige AB, European Fertilizer, Fole Kvarn AB
Forsbecks Eftr. Aktiebolag, Horby Lantman ek. for.,
Jarrestads Harads Lantmannaforening ek. for., LT
Lantmannaférening ekonomisk forening, Kristianstads-
ortens Lagerhusforening ek for., Swedish DLA Agro

AB, Sédra Aby Lokalférening ek. for., Svenska Foder
Aktiebolag, Lilla Harrie Valskvarn AB, Lovanggruppens
Handelshus Aktiebolag, Aktiebolaget Hjalmar Maller,
Skanefré AB, Sléinge Lantmannafdrening ek for., Lant-
mannen ek for, Vallberga Lantman ek for., Yara AB.

0,2 % avdrag pa spannmal, oljevaxter och trindsad; 6,5
kronor per ton salt mineralgodsel.

OVRIG PRIVAT FINANSIERING
Agria djurforsakring, Grona arbetsgivare.

Agria bidrar med 4 promille av premieintdkterna
inom lantbruksomradet, 200 000 kr per ar fran
Grona arbetsgivare.

OFFENTLIG FINANSIERING
Formas:
20 000 000 kronor per ar.



Insamlande organisationer och finansiarer

Agr_i_a 13

@European

FERTILIZER A/S

Nohleins Hfugosons

IS

SKOVDE SLAKTERI

Z  Yallbergd
Swedish Agr: atmt;‘%%

ﬁ’.\

e

Dalsjifors

R

Z &‘-
Falkopings
Mejeri

ARBETSGIVARE

WKLS

LOVSTA
Qe KOTT

Patatisodlarna

)

“Slsinge
Lantman

BERTE{ == MQVARN

%Dulvik) Hvarn

% Lyckeby

4
5@ BETODLARNA
v

=)

Hdérby Lantmién

O

Lantminnen

2 (s saTERAR

HALSCAN

Stiftelsen Svenska
Kycklinguppfédare

WERMLAND g

MEJERI-

.y
BMOgﬂ FHN ormeroocna soummi o

g
DLA Agro ]

rORMAS : N&%

FORSBECKS AB
-~ ~
. K
N M 0 Jon Hansson
“" o

@mﬂ.&! @

LILLA HARRIE
VALSKVARN
FEN v
NORRBOTTENS U241
GARDEN

nnnnn

|||| “plll SVENSKA
uld FODER
For att skorda framgang



10

Utlysningar

Under 2022 genomfdrde Stiftelsen Lantbruksforskning
totalt fem utlysningar, varav en 6ppnades i slutet av
2021 och beviljades 2022; “Riktad utlysning: Grodor
for nya proteinfoderkallor”. En utlysning 6ppnades och
beslutades under aret 2022; “Oppna utlysningen”.

Utlysningarna "Riktad utlysning: Foretagsledning och
riskhantering” och “Utlysning av medel till regionala
forskningsfinansiarer 2023" utlystes bada under 2022
med taget beslut under 2023.

| slutet av ar 2021 utlystes och beviljades medel till en
systematisk sammanstallning av omradet Halsa och
valfard for mjolkkor i 16sdriftsstall. Sammanstallningen
gjordes under 2022 och rapporten presenterades med
ett seminarium.

Grodor for nya proteinfoderkallor
En riktad utlysning for forskning kring grodor for nya
proteinfoderkallor genomfordes i ett steg.

Till utlysningen inkom 1 fullskalig ansokan. Utlysning-
en Oppnade 29 oktober 2021 och stangde 31 januari
2022.

Antal beviljade projekt: 1
Beviljade medel: 2 989 000 kronor

Systematic review

En utlysning i ett steg for en systematisk samman-
stallning av omradet Halsa och valfard for mjélkkor i
|osdriftsstall.

Till utlysningen, som dppnade och stangde under
november 2021, inkom 1 fullskalig ansdkan.

Antal beviljade projekt: 1
Beviljade medel: 1 414 000 kronor

Oppna utlysningen 2022

Oppen utlysning genomférdes i tva steg inom fokus-
omradena Livsmedel samt Klimat och miljo.

| det forsta steget skickades 65 idéskisser in och
bedomdes med avseende pa relevans och potential.
| steg tva fick 28 sokande mojlighet att skicka in en
fullskalig ansdokan som bedomdes med avseende pa
vetenskaplig kvalitet och relevans for naringen.

Steg 1 6ppnade 1 april och stangde 15 juni
Steg 2 6ppnade 23 augusti och stangde 22 september.

Antal beviljade projekt: 14
Beviljade medel: 39 599 000 kronor

Foretagsledning och riskhantering
En riktad utlysning i ett steg som 6ppnade och stangde
under 2022.

Till utlysningen inkom 2 fullskaliga ansdkningar.
Utlysningen oppnade 21 juni 2022 och stangde
1 december 2022.

Styrelsen beslutar om medel under 2023.

Regionala utlysningen
En utlysning i ett steg som 6ppnade under 2022
och stanger under 2023.

Utlysningen oppnade 19 december 2022 och stéangde
15 februari 2023.

Styrelsen beslutar om medel under 2023.

Nationella faltforsok — Sverigeforsoken 2023
Stiftelsen Lantbruksforskning gick under 2016 &ver till
en ny modell for basfinansieringen av de nationella falt-
forsoken som utfors av Hushallningssallskapen (de sa
kallade Sverigeforsoken). | den nya modellen ansvarar
ett branschrad for att bedoma framtida behov, bered-
ning och uppfdljning av faltforsoksprogrammet ver
en trearsperiod. Branschradets forslag utgor underlag
infér ansékan och blir sedan ocksa underlag for stiftel-
sens beslut som fattas aret innan forsoken genomférs.
Resultat fran forsoken kommuniceras genom webb-
platsen Sverigeforsoken.se samt i tryckt form. Den
tryckta versionen utkommer i slutet av varje forsoksar.
Resultatformedlingen skots av forsoksutforaren.

Infor 2023 har medel beviljats till omradena IPM,
vall, odlingsmaterial, vatten och vaxtnaring, dar IPM
innefattar (och delas upp i) forsék inom ogras, jord-
bearbetning och vaxtskydd. 2023 ar periodens sista
ar och stiftelsen beviljade totalt 9 613 000 kronor till
forsoken.



Beviljade projekt

Beviljade projekt i samtliga utlysningar under 2022. Alla projekt utom
Sverigeforsoken ar sokbara i Projektbanken pa var webbplats och kan pa
sa vis foljas under sin utveckling. Sverigeforsokens projekt aterfinns pa
sverigeforsoken.se.

Klimat & miljo
0-22-23-734

Fang- och mellangrédors
bidrag till kolinlagring &
mullens betydelse for skord
och skordestabilitet
Thomas Katterer, SLU

0-22-23-738
Langtidseffekter av struktur-
kalkning pa fosforforluster
fran akermark och jordbe-
arbetningens inverkan

Maria Sandin, SLU

0-22-23-740

Hotspot-omraden och tidpunk-
ter med hog markpackningsrisk
i Sverige

Lorena Chagas Torres, SLU

0-22-23-744

Uthallig 6lproduktion fri fran
mikrofororeningar

Prithvi Vijaya Simha, SLU

Livsmedel, animalier
0-22-20-735

Biomarkorer for detection

av vamacidos hos mjdlkkor
(SARA) och utveckling av nya
diagnosmetoder

Horacio Leandro Gonda, SLU

0-22-20-737

Alternativt grovfoder i mjolk-
produktionen samt i n6t- och
lammkottproduktionen i ett
forandrat klimat

Elisabet Nadeau, SLU

0-22-20-746

Minskad dadlighet bland
mjolkkor for okad djurvalfard
och hallbarhet

Karin Alvasen, SLU

0-22-20-751

Biokol som fodertillsats till
slaktkycklingar

Helena Wall, SLU

0-22-20-752
Luftvagssjukdomar med
multifaktoriell bakgrund hos
gris — vilka pusselbitar saknas
for effektiv kontroll?

Marie Sjélund, SVA

0-22-20-757

Campylobacter stammar som
orsakar utbrott i Sverige —
overlevnadsmekanismer och
patogenicitet

Asgeir Astvaldsson, SVA

0-22-20-758

Vallsat: Satellitbaserade digi-
tala verktyg for vallhanteringt
Junxiang Peng, SLU

Livsmedel, vegetabilier
0-22-20-745

Fordjupad kunskap om brunrdta
Lars Wiik, HS Skane

0-22-20-747

Baljvaxter och sjukdomar i
fokus i vaxtfoljden

Lars Persson, Agri Science

0-22-20-748
Strasadescystnematoder-
underskattat hot i svensk
spannmalsproduktion

Zahra Omer Elgali, HS Konsult

Forskningsprogram
Vaxtodling

R-22-33-641

Forbattra rodklover som pro-
teinkalla for idisslare genom

att optimera polyfenoloxidas
initierad proteinkomplexbildning
och smaltbarhet av aminosyror
Sophie Krizsan, SLU

Systematisk oversikt
S-21-20-640
Oversikt over djurvalfard for

mjolkkor i I6sdriftsstall inomhus
Gillian Petrokofsky, OXSREV

Sverigeforsoken
S-20-60-329
ODLINGSMATERIAL
Sortprovning riktad
Sortprovning kompletterande
Sortprovning Norrland
Hostvete sort kvave

Varkorn sort kvave
S-20-60-330

VALL OCH GROVFODER

Ny/forandrad Vallsortprovning
kompletterande sodra mellersta
Sverige

Vallsortprovning norra Sverige
Majs till ensilage
Satidpunkter vallinsadd i
hostvete

S-20-60-331

VAXTNARING

Kvéavestrategi och tidpunkt i
grynhavre

Kvavestrategi och tidpunkt i rag

Biostimulanter och mikronaring
till hostvete

Vaxtnaring till potatis -kvalité
och avkastning

Kalium till hostvete
Kalium till varkorn
S-20-60-332

VATTEN
Tillskottsbevattning vall

S-20-60-333

IPM

Betning mot stinksot

Hostvete -Folja olika fungici-
ders effekt mot framst svart-
pricksjuka i Skane

Effekt av fungicider mot rost i
hostvete eller mottaglig ragvete
eller korn

Effekt och forandringar av
fungicid i hostvete -kemist och
biologiskt, IPM

Referensforsok i hostvete Mel-
lansverige -Sydsverige

Effekt och strategi mot vetes-
bladflacksjuka och brunflack-
sjuka i hostvete

IPM strategi och effekt i
hostvete

Effekt och forandring hos fungi-
cider i varkorn

Referensforsok for svampbe-
kampning i varkorn

Forbattrad IPM i matpotatis
genom faltforsok
Svampbekampning i hostrap-
sens blomning

Bekampning av blygra rapsvi-
vel/skidgallmygga i hostraps
Renkavle och ortogras i hostve-
te, host och var med hjalpmedel
for basta effekt

Ortogris i hostvete, host och
var

Spillsads skada i hostraps
Ortogras i hostraps
Ortogras i arter korsande
behandling

Etablering mellangrodor i
svenskt klimat
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Nyckeltal
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Beviljade medel riktade utlysningar 2022

Insamlade medel
2022 (mkr)

B Proteinfoderkillor. 2 989 000 kr
[J Systematic review: 1 414 000 kr
[J Nationella faltfrsdken: 9 613 000 kr

Kvinnliga och manliga sokande

Av 19* beviljade nya projekt hade 58 procent en kvinnlig
huvudsokande och 42 procent hade en manlig huvudso-
kande.

* Faltforsoken ar fem stycken, men réknas bara som ett projekt
i konssammanstallningen eftersom alla fem projekt har en och
samma huvudsokande. | all annan statistik raknas Faltforsoken
som fem projekt.

Beviljade medel
2022 (mkr)*

* Beviljade medel utbetalas generellt under en trearsperiod.
Beslut om beviljade medel féljer inte verksamhetsar.

Beviljade medel oppna utlysningen 2022

B Klimat & miljd 10 582 000 kr
[J Livsmedel 29 017 000 kr

Beviljande i den 6ppna utlysningen

Av de 65 idéskisser som skickades in i utlysningens
forsta steg, bjods 28 stycken in att Iamna en fullskalig
ansokan i steg 2. Av dem beviljades 14 ansokningar
medel.

Beviljandegrad raknat pd idéskisser blev 52 %

Beviljandegrad raknat pa fullskaliga ansokningar
blev 22 %.

Beviljade
projekt
14 st (22%)




Beviljade forskningsmedel per sektor-
omrade for samtliga utlysningar 2022

g

1) Animalier, 20,6

2) Vegetabilier, 8,4

3) Klimat och miljo, 10, 6

4) Nationella faltférsoken, 9,6

5) Riktad utlysning: Grédor for nya proteinfoderkallor, 3,0
6) Systematic review, kor i [sdriftsstall, 1,4

OO Em

Animalier och vegetabilier utgor tillsammans fokusom-
radet Livsmedel som tillsammans med fokusomradet
Klimat och milj6 representerar den arliga 6ppna utlys-
ningen. Denna star for den storsta andelen medel f6ljd
av Nationella faltforsoken, den riktade utlysningen om
grodor foér nya proteinfoderkallor och Systematic review
av Halsa och valfard for mjolkkor i 16sdriftsstall.

Fordelning till sckande medelsforvaltare

Sex olika medelsforvaltare fick medel under 2022. SLU:
10 projekt, HS: 7 projekt, SVA: 2 projekt, Oxford Syste-
matic Reviews LLP; 1 projekt, Agri Science Sweden

1 projekt

SLU, 10 projekt

HS, 7 projekt

SVA, 1 projekt

Oxford, 1 projekt

Agri Science Sweden, 1 projekt

OOOoEm

Projektstorlek

Medelstorleken pa projekten som beviljades medel
under aret var 2,59 miljoner kronor och medianstorleken
var 2,9 miljoner kronor.

Medelstorlek = 2,59 miljoner
Medianstorlek = 2,99 miljoner

Diagrammet visar storleksférhallandet mellan de
olika projekten.

Storleksordning av beviljade forskningsmedel
per projekt 2022

12
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Antal projekt
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Beviljade medel i (MSEK)

Fordelning av forskningsmedel till sokande
medelsforvaltare. Beviljade belopp i kronor.

SLU: 28 246 000, HS: 14 474 700, SVA: 5 960 000
Agri science: 3 520 000, Oxford: 1 414 000

SLU

HS

SVA

Agri Science Sweden
Oxford

O0f0E M.
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Projektkatalog
Avslutade projekt

Har presenteras arets slutrapporterade projekt med en popularvetenskaplig
sammanstallning. Hela den vetenskapliga rapporten for varje projekt finns |

projektbanken, sok pa projektnummer: https://www.lantbruksforskning.se/

projektbanken/

Nya matt i aveln for forbattrad
fruktsamhet hos nordiska mjolkkor

Fokusomrade: Livsmedel, animalier
Projektnummer: 0-15-20-587
Huvudsokande: Britt Berglund, SLU

Popularvetenskaplig rapport:

Idag anvands information fran semineringsdata i aveln
for fruktsamhet. Dessa data &r i stor utstrackning
bestamda av skotselfaktorer och darfor inte lika sakra
som mer fysiologiska matt pa kon sjalv. Tidigare studier
har visat att hormonvarden, sa kallade endokrina matt
pa fruktsamheten, har hégre arvbarhet an klassiska
fruktsamhetsmatt.

Draktighetsforluster ar en viktig anledning till infertilitet
hos mjolkkor. Trots att cirka 90 procent av inseminering-
arna resulterar i befruktning har tidigare studier visat att
i genomsnitt bara var tredje insemination resulterar i en
livsduglig kalv, vilket pekar pad omfattande embryo- och
fosterforluster under draktigheten.

Manuell provtagning och analys har begransat magjlighe-
terna att anvanda dessa matt i stor skala. Men registre-
ringar fran automatiska system okar inom mjdlkproduk-
tionen. Vara tidigare studier inom omradet har baserat
sig pa Holstein eftersom den ar den klart viktigaste
rasen i de lander vi samarbetet med. | denna svenska
studie som &r inom ett nordiskt fruktsamhetsprojekt har
vi fokuserat pa den réda rasen men samtidigt studerat
Holstein.

Vi anvande automatiskt insamlat och analyserat mj6lk-
progesteron fran 14 Herd NavigatorTM beséttningar i
Sverige. Vi kombinerade dessa data med basuppgifter
fran Vaxa Sveriges kodatabas och samlade uppgifter
om kornas harstamning och genotyper. Materialstor-
leken varierade beroende pa studie men maximalt
anvandes 330,071 progesteronobservationer fran 5,238
laktationer hos 1,457 SRB-kor och 1847 Holstein.

Nya fruktsamhetsegenskaper baserade pa automatiskt
registrerade progesteronhalter i mjolk visade sig ha lag
till medelhdg arvbarhet och generellt hdgre arvbarhet an
klassiska fruktsamhetsegenskaper. Genom att exem-

pelvis mata tiden fran kalvning till forsta forhojning av
mjolkprogesteron (C-LA) kan vi fa ett matt pa nar djuret
ar redo att semineras oberoende av djurdgarens beslut.
Vi fann att arvbarheten for detta matt var ca 25% hos
bade SRB och holstein. Arvbarheten for KFI, som an-
vands i den nordiska avelsvarderingen, ar ca 5%. Alltsa
borde vi kunna valja ut avelsdjur pa ett sékrare satt med
det nya mattet. Problemet ar att detta bara mats i ett
fatal besattningar, men om dessa djur ocksa har DNA-
information finns det majlighet att skatta s k genomiska
avelsvarden, aven for djur som inte har hormonmatvar-
den.

SRB hade hdgre arvbarheter for de klassiska fruktsam-
hetsegenskaperna jamfért med holstein.

Men for en for rad endokrina matt blev arvbarhetsskatt-
ningarna for SRB noll i var forsta studie vilket tyder pa
att vart SRB-material inte var tillrackligt stort. Det ar
darfor viktigt att ocksa data fran automatiska regist-
reringssystem gors tillgangligt for registrerings- och
avelsorganisationer och blir inkluderade i kokontrollen.
Registreringarna skulle kunna samlas in av husdjurs-
féreningarna pa samma satt som de registreringar som
idag anvands for avelsvardering.

Vi identifierade en rad genomiska regioner som var
associerade med de endokrina och klassiska fruktsam-
hetsmatten som ger nya insikter om den genetiska ar-
kitekturen for de studerade fruktsamhetsegenskaperna
hos SRB och Holstein. En utmaning for framtida forsk-
ning ar att faststalla varfor olika regioner ar relevanta
for olika egenskaper och olika raser, och de praktiska
konsekvenserna av detta for genomisk selektion.

SRB hade lagre draktighetsforluster under sent embryo-
nalt stadium, fosterstadium och totalt sett en en battre
fertilitet i jamfdrelse med holstein. De totala draktig-
hetsforlusterna i form av embryo- och fosterddd efter
inseminering var cirka 54 procent fér SRB och cirka

61 procent for Holstein. Arvbarheterna for draktighets-
forlusterna var laga och jamforbara med de klassiska
fruktsamhetsegenskaperna. De skattades till 3 procent
for tidig embryonal forlust, 6 procent for sen embryo-
nal forlust och 2 procent for total draktighetsforlust.
Studien ger underlag for hur man battre ska kunna ta
hansyn till draktighetsforluster inom avelsarbetet och
pa sa satt minska deras forekomst.



Sakrad mikrobiell kvalitet hos grov-
foder och mjolkravara for Ionsam
produktion av langlagrad ost

Fokusomrade: Livsmedel, animalie
Projektnummer: 0-16-20-764
Huvudsdkande: Ase Lundh, SLU

Popularvetenskaplig rapport:

Kunskap om faktorer som paverkar den obehandlade
mjolkens mikroflora, sarskilt férekomsten av vissa
smakproducerande mjélksyrabakterier, ar viktig for
framgangsrik produktion av traditionell svensk lang-
lagrad hardost. | projektet studerades mikrofloran i
vardekedjan fran grovfoder till mj6lk, hur dess samman-
sattning paverkas av gardsnara faktorer i produktion
och hantering av ensilage, och dess betydelse for den
langlagrade osten. Baserat pa forvantad mjolkkvalitet
valdes 18 mjdlkgardar i norra Sverige ut for studien, och
gardarna delades in i tre grupper; A) hog andel mjolksy-
rabakterier i mjolkens mikroflora, B) lagt antal klos-
tridieliknande bakterier och hog proteinhalt i mj6lken
och C) en kontrollgrupp med gardar som producerade
mjolk med genomsnittlig mikroflora och sammansatt-
ning. Syftet med att skapa tre grupper med gardar var
att generera storsta maojliga variation i den resulterande
silomjélken pa mejeriet. Mjolken anvandes for fullska-
liga ystningar pa ett kommersiellt mejeri vid tre tillfallen
mellan 2017-2018.

Vid varje ystningstillfélle analyserades mikroflorans
sammansattning i grovfoder och tankmjolk fran gar-
darna, samt i silomjolken pa mejeriet. Information om
besattningarna och deras mjolkproduktion samlades
in, och rutiner och foderdata dokumenterades. Forand-
ringar i ostarnas mikroflora, aromé@amnen och fria ami-
nosyror analyserades regelbundet under ostmognaden
fram till 20 manaders lagring. Resultaten visade tydliga
skillnader i mikrofloran hos olika typer av grovfoder,
framst beroende pa ensileringsmetod. Tankmjélkens
mikroflora paverkades delvis av grovfodret, men aven av
vilket inhysnings- och mjélkningssystem som fanns pa
garden. Besattningar med I6sdrift och robotmjdlkning

hade en annan mikroflora i tankmjolken i jamforelse
med gardar med uppbundna kor. P4 mejeriet dominera-
des silomjdlkens mikroflora av mikrofloran i tankmjolken
fran de storsta gardarna, vars mj6lk utgjorde den storsta
andelen av mjélken i silon.

Pa mejeriet pastoriseras mjolken innan ystningen, och
nar mjolken svalnat tillsatts en starterkultur av mjélksy-
rabakterier. Starterkulturens bakterier bryter successivt
ned fett och protein i osten till fria fettsyror och peptider
och dess bakterier dominerar mikrofloran i den unga
osten. Trots den hoga temperaturen vid pastdriseringen
Overlever en lite andel av de naturligt férekommande
laktobacillerna. Dessa forvantas véxa till i ostarna under
lagringen, omsatta bildade fettsyror och peptider i den
unga osten till olika aromamnen, och bidra till ostens ka-
raktaristiska smak. Studien visade en tydlig progression
under ostmognaden varvid aromdamnen samt fria amino-
syror frigjordes som ett resultat av den mikrobiella och
enzymatiska aktiviteten. | motsats till det forvantade,
utgjorde laktobacillerna en mycket liten andel av ostens
mikroflora, och i stallet dominerade starterkulturens
bakterier aven i de lagrade ostarna. Det gick inte att
koppla ostarnas mognad enbart till mikrofloran, arom-
komponenter eller fria aminosyror. Det var saledes dven
andra parametrar som var avgorande for tidpunkt nar
ostarna bedémdes ha uppnatt sin karaktaristiska smak.

Sammantaget visade studien att mikrofloran i grovfoder,
tankmjalk, silomjolk och den lagrade osten skiljer sig
fran varandra. Vissa stammar av bakterier av betydelse
fér smakutvecklingen hos den langlagrade osten, ater-
fanns i hela vardekedjan fran grovfoder till ost. Det gar
inte att helt sakerstalla att det ar ett direkt flode av bak-
terier; samma bakterier skulle t.ex. kunna finnas i miljon
och kontaminera mjdlken i olika steg i foradlingen.
Resultaten visade pa en progression i ostens mikroflora,
aromamnen och fria aminosyror under lagringen, men
de smakbildande laktobacillerna utgjorde en ovantat
liten andel av ostens mikroflora. Studien starker slut-
satserna fran tidigare undersokningar, att foderkonser-
vering, inhysning och rutiner i samband med mjdlkning
paverkar mikroflorans sammansattning i tankmjolken,
varvid paverkan fran enskilda gardar blir allt storre i takt
med att besattningarnas storlek okar.

Tidiga larm om produktionsstorningar
for snabbare atgard och minskade
forluster i grisforetag

Fokusomrade: Livsmedel, animalier
Projektnummer: 0-17-20-978
Huvudsokande: Fernanda Dérea, SVA

Popularvetenskaplig rapport:

"PigPeaks-projektet syftade till att skapa ytterligare
nytta av data som samlas in pa grisgardar och darmed
hjalpa till att forebygga och kontrollera sjukdomar och
andra problem som kan paverka djurhalsa och produkti-
vitet. Projektet tog fram berdkningar som kan anvandas

for Iopande analys av data fran register ver handelser
som djurdgare och stallpersonal redan samlar in som en
del av sitt dagliga arbete.

De flesta av de grisproducenter i Sverige som valjer att
anvanda ett digitalt system for registrering av produk-
tion och reproduktionshandelser anvéander programva-
ran WinPig. Radgivare fran Gard & Djurhalsan hjalpte
till att Oversatta dessa registreringar till indikatorer pa
produktion och reproduktionsprestanda for grisar i

olika produktionsfaser. Vi utvecklade sedan statistiska
arbetsfloden som automatiskt laser all data som matas
in i programvaran varje vecka, och skapar en tidslinje for
varje indikator.

For att 6vervaka reproduktiv prestanda (fruktsamhet)
skapades till exempel indikatorer som "andel av betack-
ningar som resulterar i draktighet” eller "dagar till om-
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I6pning”. Den totala reproduktionsformagan mats med
indikatorer som "dagar mellan grisningar” och "alder vid
forsta grisning”. Olika indikatorer konstruerades for att
félja suggors fruktsamhet, dodlighet hos smagrisar vid
grisning och avvanjning, samt dodlighet under tillvaxt-
perioden.

Projektet utvecklade sedan ett statistiskt arbetsflode
som automatiskt analyserar dessa indikatorer varje
vecka och flaggar nar indikatorernas varde ar ovantat
hogt eller ovantat lagt, med tanke pa varje gards egen
historiska baslinje. Systemet bygger pa maskininlar-
ning, dar algoritmerna lar sig vad som ar den normala
produktivitetsnivan pa garden och larmar de veckor nar
avvikelser uppstar. Larmen kan vara orsakade av att en
ny smitta kommit in i besattningen, eller ndgon annan
storning som kan behdva rattas till.

For att testa systemets prestanda simulerade vi ett
utbrott av grissjukdomen Porcine Reproductive and Re-
spiratory Syndrome (PRRS) pa en av gardarna som fri-
villigt lamnade in sina data for studien. Systemet kunde
upptacka utbrottet genom de 6vervakade indikatorerna.
Projektet visade att det ar mgjligt och anvandbart att
analysera data som redan samlats in pa gardar for att

automatiskt 6vervaka produktiv och reproduktiv pre-
standa. Antalet mdjliga indikatorer ar dock mycket hogt
vilket kan leda till svarigheter att tolka de larm som
systemet genererar. Det galler ocksa att bestamma nar
man ska agera.

Vi skapade en prototyp for ett anvandarverktyg med en
interaktiv 6versikt (instrumentbrada) for visualisering
av nyckelindikatorer (https://sva-se.github.io/Pig-
Peaks). For att verktyget ska vara anvandbart i prakti-
ken kravs ytterligare tva huvudsakliga utvecklingsspar.
For det forsta behovs ytterligare metodologisk forsk-
ning for att kombinera bevis fran alla indikatorer, vilket
skulle ge djurdgaren ett enda matt pa gardens halsa, el-
ler &tminstone mer objektiva matt pa prestanda. For det
andra kravs ytterligare praktiskt arbete for att koppla in-
dikatorn till verkliga beslutspunkter i det dagliga arbetet
pa garden. Genom sadan utveckling kommer systemet
kunna anvandas av grisproducenter och fungera som
ett objektivt underlag i beslut om vilka djurhalsopro-
blem som behdver prioriteras och eventuella atgarder.
Dessa aspekter utreds just nu ytterligare inom andra
pagaende projekt vid SVA och Gard & Djurhalsan.

Atgarder for att minska andelen kyck-
lingar med Campylobacter i Sverige

Fokusomrade: Livsmedel, animalier
Projektnummer: 0-18-20-158
Huvudsokande: Ingrid Hansson, SLU

Populadrvetenskaplig rapport:

Manga olika smittkallor och smittvagar fér Campylo-
bacter till kyckling pavisades hos de olika uppfédarna,
vilket medfér att individuella atgarder maste vidtas hos
varje uppfodare for att hindra kycklingarna drabbas av
Campylobacter. | detta projekt testades och genomfor-
des atgarder under arbetets gang. Dessa bidrog till en
minskning av andelen kycklingflockar i Sverige fran
15,4 % 2016 till 5,3 % 2021.

Helgenomsekvensering av Campylobacter isolat visade
att biofilm i dricksvattenledningar, transportlador,
foraldradjur, dricksvatten, dammar, vildsvin och notkrea-
tur i ndrheten av stallarna ar potentiella reservoarer.
Féraldradjur ar en riskfaktor som inte uppmarksammats
tidigare. Manga djur har Campylobacter i tarmen utan
att visa tecken pé& sjukdom. Agg kan komma i kontakt
med track i kloaken hos honan och skalet kan da bli
kontaminerat med Campylobacter, och i teorin kan Cam-
pylobacter darefter dverféras till kycklingar i samband
med klackning. | en delstudie undersdktes om Campy-
lobacter kan dverleva pa utsidan av dgget och i sa fall
hur Iinge. Aggen kontaminerades artificiellt med olika
koncentrationer och sekvenstyper (ST-148, ST-257 och
ST-918) av Campylobacter samt med eller utan blind-
tarmsinnehall. Campylobacter pavisades pa 16 av 90
agg som analyserades efter ett dygn. Pa ett 4gg kunde
Campylobacter pavisas efter 10 dygn. Baserat pa dessa

resultat gar det inte att utesluta att Campylobacter kan
overforas till kycklingar via dgg, en rad kriterier behover
dock uppfyllas for att det ska vara mojligt.

Bakterier och andra mikroorganismer kan vaxa pa ytor
sasom insidan av vattenledningar i form av en tunn

och klibbig belaggning — s.k. biofilm. Biofilmer gor att
bakterier kan 6verleva i miljoer dar de normalt inte Gver-
lever. | en delstudie producerades biofilm med syfte att
undersoka hur biofilm paverkades av sex olika desinfek-
tionsmedel vilka ofta anvands pa gardar, slakterier och
livsmedelslokaler. Biofilm producerad med C. jejuni och
sex andra bakteriearter tillsammans med jastextrakt
undersoktes i en statisk modell av mikrotiterbrunnar
(n=3264) och en dynamisk modell med bitar av vatten-
ledningsrér (n=765) som tidigare anvants i kycklingstal-
lar. Desinfektionsmedlen som testades var hypoklor-
syra, vateperoxid, perattiksyra, 70 % etanol, buffrade
syror och peroximonosulfat. Alla desinfektionsmedel
minskade mangden bakterier. Den storsta reduktio-

nen bade i mikrotiterplattorna och vattenledningarna
pavisades efter behandling av vateperoxid. Minst effekt
sags efter behandling av buffrade syror

Rengoring ar viktigt for att hindra dverforing av bak-
terier. P4 slakteriet &r plockfingrar och byglar svarast
att rengdra. Dessutom ar det en utmaning att rengora
transportlador. | studien med rengéring av transport-
lador var kemiskt desinfektionsmedel i kombination
med torkning med varmluft den effektivaste behand-
lingen. Nackdelarna med behandlingen &r att den &r
energikravande och kraver en betydande ombyggna-
tion pa slakteriet. Pa uppfédarniva ar det av storsta
vikt att stallarna rengérs och desinficeras mellan varje
kycklingomgéang. | en delstudie avseende rengdrings-
processer hos uppfédare med varierande resultat fran
Campylobacterprogrammet, dvs uppfodare som ofta,
ibland eller séllan levererar kycklingar med Campylo-



bacter togs ca 1400 prov fran stallarna. Syftet var att
hitta optimala metoder fér rengoring i kycklingstallar.
En signifikant skillnad i antalet bakterier efter rengo-
ring pavisades mellan de olika besattningarna. Ingen
skillnad kunde dock pavisas avseende olika provtag-
ningsstallen, tomhallningstid, stallarnas alder och
storlek, eller tid mellan rengéring och desinfektion. Nar

det galler rengdring och desinfektion maste desinfek-
tionsmedlet viljas utifran den specifika miljon samt de
bakterier som det syftar till att eliminera. Verkan skiljer
sig mellan olika typer av miljoer, sarskilt mot bakterier
som finns i biofilmer. Det visades ocksa att effekten

av mekanisk rengéring inte kunde ersattas av enbart
desinfektionsmedel.

Forekomst av fotrotebakterien och
smittsam digital dermatit (CODD)
hos svenska slaktlamm

Fokusomrade: Livsmedel, animalier
Projektnummer: 0-19-20-310
Huvudsokande: Sara Frosth, SLU

Popularvetenskaplig rapport:

Detta ettariga projekt syftade till att fa ny kunskap om
fotréta och smittsam digital dermatit hos far (CODD),
som bada kan orsaka omfattande skador pa klévarna
hos drabbade djur och orsaka bade lidande och ekono-
miska forluster. Mer specifikt syftade projektet till att
undersodka den nuvarande prevalensen av:

-Fotréta

-CODD

-Dichelobacter nodosus inklusive virulenta och benigna
varianter

-Treponema spp. i allmanhet och T. phagedenis, T. pedis
och T. medium i synnerhet

-Fusobacterium necrophorum inklusive bada underar-
terna (necrophorum/funduliforme)

Studien utférdes pa slaktlamm och efterliknade den
tidigare prevalensstudien pa fotréta som gjordes 2009
for att fa basta majliga jamforelse av den nationella fot-
roteprevalensen over tid. Totalt undersoktes 2048 klovar
fran 512 lamm och atta olika slakterier i Sverige bade
visuellt och med real-tids PCR.

Resultaten visade att 1,8 % av lammen i denna studie
hade fotréta (fotrota grad =2) och endast ett enstaka
lamm (0,2 %) hade en CODD-lesion (grad 1). Fotrotepre-
valensen var signifikant lagre @n nivan (5,8 %) som hit-
tades 2009 (P<0,001). Dichelobacter nodosus hittades
hos 6,1 % av lammen och alla D. nodosus som virulens-
typades var benigna. Andelen subkliniska smittsamma
barare visade sig vara dubbelt sd manga som antal
lamm med fotréta. Treponema spp. upptacktes hos
majoriteten av slaktlammen (90,6 %) och det fanns inget
signifikant samband mellan fotrétegrad och forekom-
sten av Treponema spp. (P=0,14). Inget av de 512 lam-
men testade positivt for ndgon av de tre Treponema-ar-
terna (T. phagedenis, T. pedis och T. medium/vincentii) i
den artspecifika realtids-PCR-analysen som utvecklades
i denna studie. Knappt atta procent (7,6 %) av lammen
var positiva for Fusobacterium necrophorum och den
relativa riskkvoten att hitta F. necrophorum subsp. ne-
crophorum var signifikant hogre hos lamm med fotréta
grad 2 an hos lamm med fotréta grad 1 och 0.

Slutsatser ar att fotrota hos svenska slaktlamm har
minskat markant, fran 5,8 % till 1,8 %, under de senaste
11 aren. Denna minskning ar positiv fér saval djurhal-
san som produktionen inom farnaringen. Den indikerar
ocksa att férebyggande atgarder som det nationella
kontrollprogrammet for fotrota d.v.s. Kldvkontrollen och
sanering av fotrétedrabbade besattningar har haft en
effekt pa sjukdomens férekomst. Ett enstaka lamm (0,2
%) visade sig ha en CODD-lesion (grad 1), men som kan
ha orsakats av andra faktorer sdsom trauma och inte
nodvandigtvis CODD. Benigna stammar av D. nodosus
verkar vara vanligast i Sverige. Varken D. nodosus eller F.
necrophorum var utbrett bland svenska slaktlamm, men
bada var vanligare hos lamm med fotréta. Treponema
spp. var mycket vanligt férekommande, hos lamm med
och utan fotr6ta, men de arter som specifikt utpekas vid
CODD i andra lander kunde inte detekteras. Mer informa-
tion om vilka Treponema-arter som férekommer hos
slaktlamm ar onskvart.

Sammanfattningsvis, tyder alla resultat fran denna ett-
ariga studie pa att vi har en mycket gynnsam situation
vad géller forekomsten av fotréta och CODD i Sverige.
Men att utrota sjukdomarna skulle sékert krava stora
anstrangningar och for att inte tala om stora ekonomis-
ka kostnader. Man maste ocksa komma ihag att denna
studie ar genomférd pa slaktlamm och att prevalensen
sannolikt ar nagot underskattad da halta djur normalt
inte skickas till slakt. Det skulle vara intressant att kom-
plettera denna studie med en faltbaserad prevalensstu-
die dér aven aldre djur undersdks. Kontrollprogrammet
omfattar bade aldre och yngre djur och dven dar har
man sett en minskning av nya fall sedan den tidigare
prevalensstudien, fran 20 till 5 fall (2020) vilket &r posi-
tivt. Att fortsatta att arbeta forebyggande med 6vervak-
ning och erbjuda snabb hjalp med bade diagnostik och
sanering/utslaktning ar dock fortfarande viktigt for att
lyckas behalla den positiva trend som nu tycks finnas
kring forekomsten av dessa klovsjukdomar i Sverige.
Metoden for att detektera specifika Treponema-arter
som utvecklats inom projektet skulle kunna anvandas
for screening sa att dessa patogener inte tillats spridas
i landet. Screening ar extra viktigt vid import av nya djur
men ar dven vardefullt inom kontrollprogrammet. Alla
prover fran detta projekt har sparats och ett samarbets-
projekt mellan SLU och SVA pagar for att med hjalp

av andra generationens sekvensering ta reda pa vilka
Treponema-arter som normalt finns hos svenska slakt-
lamm for att 6ka kunskapen och férbattra underlaget
for framtida diagnostikutveckling.”
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Forbattrad Ionsamhet i veteproduktio-
nen genom forbattrad kvavestrategi

Fokusomrade: Livsmedel, vegetabilier
Projektnummer: 0-16-20-761
Huvudsokande:: Karin Hamnér

Popularvetenskaplig rapport:

Att optimera kvavegddslingen till vara grédor ar av stor
betydelse for bade ekonomi och miljé. Delade givor av
kvave (N) i veteodlingen ar idag valetablerat for en 6kad
proteinhalt och behovsstyrd godsling och dar tekniska
hjalpmedel ger oss bra mojligheter till att anpassa gi-
vorna efter grodans behov. Faltforsok har under senare
ar indikerat att godsling kan ske pa ett effektivt satt sa
pass sent som vid blomning, men det har trots det sak-
nats en fordjupad forstaelse fér grédans férmaga och
potential till sena upptag och hur olika godslingstidpunk-
ter paverkar omlagringen till karnan for att kunna bygga
skord och protein. Vid godsling i sena utvecklingsstadier
behovs ocksa forbattrad kunskap kring hur mycket fukt
eller nederbord som kravs for att gédselmedlet ska I6-
sas upp och transporteras till rotzonen. Projektet bestod
av ett krukforsok med syfte att visa pa grédans potential
och detaljerat kunna folja kvavets vag i vaxten, ett falt-
forsok (2 ar, 2 platser) for att studera sena N-givor under
praktiska forhallanden samt en labbstudie som stude-
rade uppldsning av mineralgodselmedel. For att kunna
studera skillnader mellan olika sorter ingick Praktik och
Brons med olika egenskaper och satt att bygga skord.
Resultaten fran projektet visade att hostvete pa ett
effektivt satt kan ta upp kvave sa sent som i mjolkmog-
nadsstadiet (DC73-77) och pa ett effektivt satt omvand-
la detta till bade skord och protein. Under optimala och
kontrollerade férhallanden (vaxthus) kan en mycket stor
del av tillfort N utnyttjas av grodan aven nar tillforsel
sker vid eller efter blomning och dar sena gddslingar re-
sulterade i ett hogre skordeindex, dvs att en storre andel
av biomassan bestar av karna, samt att en storre andel

av tillfort N hamnade i kdrnan jamfort med om gddsling
skedde innan axgang (DC45). Detta gallde for bada
sorterna, men var sarskilt patagligt for Praktik. Daremot
kunde forsoket inte tydligt visa att en likvardig godselgi-
va i sena stadier medfor en hogre skord eller proteinhalt
jamfort med godsling tidigare. Vidare visade forsoket
tydligt att grodan har en férmaga att kompensera ett
lagre upptag tidigare under sésongen med senare upp-
tag nar kvavet val blir tillgangligt utan att tappa skord,
forutsatt att det finns ett valetablerat bestand. Aven un-
der praktiska faltférhallanden kunde grodan nyttja aven
sent tillfort kvave pa ett effektivt satt nagot som visar pa
att resultaten gar att tillampa i praktiken. Vid gédsling i
sena utvecklingsstadier ar det viktigt att kunna bedéma
mojlighet for upplosning av gédselmedlet och darmed
sakerstalla ett effektivt utnyttjande. Labbstudien visade
att det kravs 6-7 mm nederbdrd for att 16sa upp vanliga
N-godselmedel, men att mer nederbord eller markfukt
behovs for att godselmedlen ska kunna transporteras till
rotzonen och for att spadas ut till koncentrationer som
mojliggor vaxtupptag.

Projektet har visat att det gar att pa effektivt satt N-
gddsla olika hostvetesorter dven vid och efter blom-
ning forutsatt att det foljs av tillrackligt med nederbérd.
Resultaten har bidragit till att skapa ett battre besluts-
underlag géllande kompletteringsgddslingar sent under
sdsongen. Om beslut om eventuell kompletteringsgods-
ling kan fattas narmare skord sa okar majligheterna till
en optimerad gddsling anpassad efter grédans potential
och tillsammans med vaderprognoser kan val under-
byggda beslut fattas. Att veta att grodan ocksa till viss
man kan kompensera for ett mindre upptag tidigare gor
ocksa att tidpunkten fér kompletteringsgivan delvis ar
anpassningsbar vilket dkar flexibiliteteten i odlingen.
Kvavegddselmedel &r en betydelsefull insatsvara i vaxt-
produktionen och en effektiv anvandning har stor bety-
delse for ekonomi och miljé. Resultat fran detta projekt
har gett en dkad forstaelse for grodans potential att ta
upp och omlagra kvave i sena utvecklingsstadier vilket
leder till 6kade mojligheter till en optimerad N-godsling,
med en forbattrad Ionsamhet och minimerad miljopaver-
kan som foljd.

Integrerad bekampning av klumprot-
sjuka-avgorande for hallbar hostraps-
produktion

Fokusomrade: Livsmedel, vegetabilier
Projektnummer: 0-16-20-765

Huvudsokande: Ann-Charlotte Wallenhammar,
HS Konsult

Popularvetenskaplig rapport:

| takt med att hostrapsodlingen dkar framstar klumprot-
sjuka som den mest betydande sjukdomen i Sverige och
internationellt, och drabbar raps och andra korsblom-
miga vaxter. Gemensamt for nya utbrott som orsakas
av organismen Plasmodiophora brassicae ar korta
uppehall mellan rapsgrédorna och gynnsamt vader

for infektion. Skadorna orsakar inte bara betydande

skordeforlust utan begrénsar ocksa framtida odling
da vilsporer som bildas i vardvaxtens rotter finns kvar i
jorden i manga ar.

Utveckling av resistenta sorter ar en huvudstrategi for
odling pa infekterade falt och i takt med att spridningen
av klumprotsjuka har 6kat har antalet sorter pa markna-
den okat. Begransningen ar att resistensens effektivitet
snabbt kan férloras nar resistenta sorter odlas aterkom-
mande pa samma falt dar smittotrycket ar stort vilket
redan ar ett faktum i flera lander.

Vi har tagit fram underlag och utvecklat ett koncept for
integrerad bekampning av klumprotsjuka med syfte att
varje odlare ska kunna hantera P. brassicae. DNA- ba-
serad analysteknik som vi tidigare har utvecklat ar ett
viktigt verktyg for att bade upptéacka och Gvervaka pa-
togenen. Politiska beslut utmanar rapsodlingen da ett
nytt fanggrodestod mojliggor odling av oljerattika som
fanggroda, och vi har undersokt resistensegenskaperna
hos ett sortiment av marknadssorter av oljerattika.



Sjukdomsangrepp och skord hos tre resistenta hos-
trapssorter, Mentor, Alister och Archimedes jamfordes
med en mottaglig sortblandning i sju faltférsck i Skane
och i Narke, anlagda pa falt med olika mangd P. bras-
sicae DNA och skérdades 2018 och 2019. Det kan vara
svart att upptacka angrepp av klumprotsjuka da angrep-
pen kommer smygande i faltet och borjar ofta i en flack.
Kraftiga angrepp ger betydande skordeforluster och i
férsdken sag vi att redan vid ett angrepp pa 10 procent
av plantorna minskade skorden med ca 200 kilo per hek-
tar och ett angrepp med 100 procent infekterade plantor
reducerade skorden med 55 procent motsvarande 2155
kilo per hektar.

Skorden av de resistenta sorterna var upp till 58 procent
hdgre jamfoért med mottaglig sortblandning pa falt med
stor mangd P. brassicae DNA. Angreppet i resistenta
sorter varierade mellan platser beroende pé olika méngd
DNA i jorden och nddde som hdgst 30 procent infektera-
de plantor och ndrmar sig da den grans dar resistensen
anses vara bruten.

Samtliga sorter odlades ocksa i krukor i klimatkammare
med optimala forutsattningar for infektion och dar sag vi
att resistensen hos sorterna Mendel och Alister ar under
stark press och bruten. Vi rekommenderar att anvanda
resistenta sorter nar antalet genkopior av P. brassicae
DNA &r lagre &n 100 000 per gram jord. Att odla resi-

stent sort innebéar dock en fortsatt uppférdkning av
patogenen. Vi har ocksa undersdkt profilen hos patoge-
nen sk patotyper och resultaten visar att vi hade tre olika
profiler pa tre undersokta platser. Samtidigt testades
resistenta sorten Mendel, och tydliga tecken finns pa
bruten resistens pa en av platserna.

Utvecklingen av ett angrepp paverkas starkt av den
omgivande miljon, dar mangden fritt vatten i marken ar
viktigt for vilsporernas forflyttning till vardvaxtens rotter.
Trots mycket hog férekomst av P. brassicae DNA pa
forsoskplatserna i sodra Sverige saknades sjukdoms-
symtom under hosten 2018, som f6ljd av den torra som-
maren och lite nederbdrd under hosten.

Testerna av oljerattika visade att alla sorterna angrips,
och vi kunde inte visa skillnader mellan sorter. Oljerat-
tika ska inte odlas som fanggroda i en rapsvaxtfoljd da
det innebar en risk for uppforokning av klumprotsjuka.
Nya resistenta hostrapssorter ger hogre skord dn de
sorter vi undersokt och &r en stor tillgang fér branschen
och vi rekommenderar att vinterhardigheten undersoks
hos resistenta sorter i Mellansverige.

Vi lagt stort fokus pa att sprida information fortlopande,
och vi hoppas att odlarna ska h6rsamma uppmaningen
att vara proaktiva och testa falten for P. brassicae DNA

och darmed s&kerstalla en héllbar odling.

Halva ytan bearbetas - odlingssystem
med radhackning, bandsadd, band-
sprutning och mellangrodor

Fokusomrade: Livsmedel, vegetabilier
Projektnummer: 0-17-20-958
Huvudsokande: Goran Bergkvist, SLU

Popularvetenskaplig rapport:

Vi vill utveckla hogavkastande odlingssystem dar
markbordigheten okar 6ver tid, risken for erosion och
naringslackage ar liten, ogras och skadegorare orsakar
sma problem, samt dar risken ar liten att herbicider
orsakar skada i den omgivande miljon och att herbicid-
resistens utvecklas hos ograsen. | detta projekt har vi
arbetat mot malet genom att bearbeta lite, halla marken
bevuxen hela aret, anvanda modern radhackningsteknik
for ograskontroll och att bara anvanda herbicid dar den
ar svar att ersatta med andra metoder. Under en tvaariga
vaxtfoljdssekvens med havre foljt av hOstvete anvande
vi bara herbicid en gang och det var pa varen i hostvetet,
da risken for forluster till omgivande ekosystem ar liten,
och endast dver hostveteraderna. Baljvaxter introdu-
cerades for att konkurrera med ogrés under perioder

da spannmalen vaxte lite, fran sensommar till tidig var,
samt for att fixera kvave till nytta for hostvetet och att
skapa en god mikrobiell miljo for hostvetet. Projektet
bygger vidare pa ett koncept under utveckling for ekolo-
giskt lantbruk.

Syftet med det nu redovisade projektet var att optimera
vaxtfoljdssekvensen havre — hostvete med avseende

pa skord och ograskontroll. Malen var att forekomsten
av ogras inte skulle bli storre @n vid konventionell odling
och att baljvaxterna skulle minska mangden ogras och
bidra med kvave till hostvetet sa att skérden okade med
mer an 300 kg/ha. Vi ville undersdka om de positiva
effekterna av baljvaxten blev stdrre om vi halverade kva-
vegivan till bAde havre och hostvete. Tyvarr kunde vi inte
undersoka denna fragestallning, eftersom kvavetillgang-
en inte var begransande for havrens skord i forsoket pa
grund av torka 2018 och pa grund av stora restmangder
kvave i marken 2019. Bade torkan och den kraftiga
havren som blev resultatet av den goda kvavetillgangen
2019 bidrog till att baljvaxterna inte vaxte speciellt
mycket i férsoken.

Vi kunde visa att det ar mojligt att uppna samma skérd
som med konventionell odling och fullgod ogréaskontroll
med endast en herbicidbehandling 6ver raderna av host-
vete och utan tung bearbetning under den tvaariga od-
lingssekvensen. Detta under forutsattning att radhack-
ning genomfordes pa ett bra sétt. Vi kunde inte visa att
baljvaxterna bidrog till hostvetets skord eller minskade
mangden ogras. Orsaken till det var formodligen att de
inte producerade tillrdckligt mycket biomassa. Resulta-
ten kan darfor inte anvandas som stod for att rattfardiga
anvandningen av baljvaxter som i vara experiment.

Vi har noterat att det varit en stor variation i hur val
systemet har fungerat i likadant behandlade rutor inom
samma forsok beroende pa hur val olika operationer har
fungerar. Detta tyder pa att systemets potential kan vara
storre an vad medelskordarna antyder och att tekniska
aspekter kopplade till olika odlingsatgarder behover ut-
vecklas innan systemet avfardas, samt att baljvaxternas
tillvaxt maste gynnas. Fuktig jord vid sadd, rikligt med
vaxtrester och brist i precision vid olika behandlingar ar
faktorer som orsakat problem i experimenten.

19



20

Validering av prebiotiska och antiox-
idanta effekter av vetekli hemicellulo-
sor i bakprodukteri

Fokusomrade: Livsmedel, vegetabilier
Projektnummer: 0-17-20-962
Huvudsokande: Francisco Vilaplana Domingo, KTH

Popularvetenskaplig rapport:

Vetekli, som omgardar séadeskornen, ar den storsta
biprodukt fran vetemjdlproduktionen med cirka 300 000
ton i Sverige. Kli anvands framst i djurfoder, d& man-
niskans matsmaltning inte fullt klarar av att tillgodogora
sig kliet. | oféradlad form kan endast en brakdel av kli
saljas som ingrediens till livsmedel. Detta beroende pa
dess egenskaper, sdsom den héga halten av oloslig
fiber, dess beska och bitterhet samt negativ farg. Vetekli
innehaller dock 50-60% polysackarider (varav 40 % &r
arabinoxylaner, en viktigt kostfiber), 20 % protein, och
fenoliska amne (ferulasyra). Kostfibrar fran vetekli skulle
kunna utnyttjas till hogvardiga tillampningar inom multi-
funktionella livsmedelsprodukter.

Den tvarbundna molekylara strukturen hos vetekli med-
for stora svarigheter for isolering av deras inhemska
biomolekyler och deras biotekniska forvandling. Tradi-
tionellt har aggressiva alkaliska processer anvants for
att extrahera hemicellulosor, vilket forstor de fenoliska
amnena. Genom att anvanda subkritisk vattenextraktion
och enzymer kan polymeriska kostfibrer (feruloylerad
arabinoxylaner, F-AX) och oligosackarider (F-AXOs)
erhallas, som samtidigt bibehaller de fenoliska amnena
(ferulasyra). De extraherade kostfibrer fran vetekli har
stor potential inom livsmedelsomradet. Losliga fibrer
har vardefulla egenskaper i bakning genom dess vatten-
bindande formaga, vilket kan leda till férlangd hallbarhet
i brod. Dessutom ar AX smakneutrala och svagt gulfar-
gade vilket undviker de nackdelarna som enzymbehand-
lat vetekli ger.

Arabinoxylan kostfibrer framjar ocksa halsofordelar i
magtarmkanalen pa grund av dess prebiotiska effek-
ten. Kostfibrer kan ge upphov till kortkedjiga fettsyror
sasom propionsyra och smorsyra, som antas bidra till
minskad risk for sjukdom. Dessa fettsyror bildas nar
tjocktarmens mikroflora bryter ner amnen fran maten
som passerat utan att brytas ner i tunntarmen. Smér-
syra kan motverka oxidativ stress och reducera antalet
forstorda DNA-molekyler i isolerade celler fran tjocktar-
men. Smorsyra har dven anti-inflammatoriska effekter
och kan starka tarmens barriarfunktion, d.v.s. minska
tarmens genomslapplighet av oonskade amnen. En rad
olika sjukdomar tros numera bero pa en ékad genom-
slapplighet i tarmen, till exempel ulcerds kolit, IBS samt
diabetes typ-2. Parallellt kan de fenoliska amnena fanga
reaktiva syreféreningar som bildas av celler speciellt
under inflammatoriska processer, celldéd och aldrande.
De gynnsamma effekterna med livsmedel som framjar
smorsyraproduktion i tarmen samt innehar antioxidativa
egenskaper visar att sadana produkter kan ha en pre-
ventiv potential och minska risken for sjukdom.

| projektet har vi demonstrerat uppskalningen av pro-
duktionen av 4 kostfiberfraktioner fran vetekli med olika
molekylvikten och ferulsyrainnehallet. Processen anvan-
der subkritiskt vattenextraktion (vatten i hdg tryck och
temperatur) och enzymatiska behandligar. Processen
visade hog reproducerbarhet i utbyten och sammansatt-
ning. Veteklifiberfraktionerna hade en distinkt effekt pa
funktionalitet hos mikrobiota utan att paverka samman-
sattningen. Metaboliterna fran fekal fermentering visade
dock ingen skyddande effekt pa tarmpermeabiliteten.
Tillsatsen av veteklifibrer paverkade bakningsegenska-
perna utan att tydligt forandra konsumenternas accep-
tans av farskt eller lagrat brod.

Detta projekt bidrar till den industriella tillverkningen
av |6sliga kostfibrerna fran vetekli som brodférbatt-
rare. Detta kommer att 6ka [onsamhet f6r vetekli, och
erbjuda nya brodprodukter med 6kad hallbarhet, som
dessutom bidrar till en battre halsa.

Vaxtskydd mot sniglar och rapsjord-
loppor vid etablering av hostraps

Fokusomrade: Livsmedel, vegetabilier
Projektnummer: 0-18-20-165
Huvudsokande: Ola Andreas Lundin, SLU

Populadrvetenskaplig rapport:

Sniglar (framst akersnigel, Deroceras reticulatum) och
rapsjordloppa (Psylliodes chrysocephala) ar viktiga
skadedjur som skadar hostraps i etableringsfasen. Det
behovs effektiva och miljévanliga vaxtskyddsstrategier
for dessa skadegorare. Syftet med detta projekt var att
(1) utvardera om samodling med baljvaxter kan skydda
hostraps mot skador av sniglar och rapsjordloppor

(2) utforska hur jordbearbetning kan utféras for att
motverka snigelskador och samtidigt framja naturliga
fiender och (3) analysera rapsjordloppans langsiktiga
populationsutveckling. Samodling av hdstraps med

baljvaxter utvarderades i ett vaxthusférsok och ett falt-
forsok i sodra Sverige. Sniglar och deras huvudsakliga
naturliga fiender, jordl6pare, studerades i 30 falt med
olika jordbearbetning under tva sdsonger i Vastergot-
land, och rapsjordloppans langsiktiga populationsdyna-
mik undersoktes genom att analysera prover insamlade
fran mer an 3000 falt under femtio ar i Skane. Samod-
ling av hostraps med baljvaxter minskade skador och
forekomst av rapsjordloppa. For sniglar minskade
skadorna pa hostraps i vaxthusforsoket vid samodling
med varakerbona, medan ingen av de testade baljvax-
terna paverkade skadan i falt. Jordlparnas forekomst
och artrikedom minskade i falt med pl6jning efter
jordbearbetningstillfallet, men aterhamtade sig sedan
till nasta sasong till de nivaer som mattes i falt med
reducerad bearbetning eller direktsadd. Jordl6parna at
sniglar men i begransad utstrackning, kanske pa grund
av lag snigelforekomst. Férekomsten av sniglar och
snigelskador pa groddplantorna var for 1ag i hostraps-
falten for att kunna bedéma skillnader mellan jordbe-
arbetningsmetoderna. Forekomsten av sniglar skilde
sig inte mellan jordbearbetningsmetoderna under



den foljande sasongen, da sniglarnas forekomst ater
hade okat till nivaer dar skillnaderna kunde utvarderas
mellan behandlingarna. Rapsjordloppan hade en stark
och regelbunden cyklisk populationsutveckling med
aterkommande toppar vart attonde ar. Vart projekt
visar att samodling med baljvaxter kan anvdndas som
en strategi for att kontrollera rapsjordloppa och att
jordbearbetning kan anvandas som en strategi for att

motverka sniglar utan langsiktiga negativa effekter

pa jordlépare. Rapsjordloppans forekomst kan ocksa
prognosticeras eftersom den foljer ett regelbundet
monster. Detta innebar att vaxtskyddet kan skraddar-
sys till det forvantade skadedjurstrycket, till exempel
genom att anvanda fron betade med insektsmedel eller
minska arealen hostraps under ar med hdga forvantade
foérekomst av rapsjordloppa.

Precisionsodling: Beslutsstod for
implementering i svenskt lantbruk

Fokusomrade: Foéretagande
Projektnummer: 0-16-21-772

Huvudsokande: Anders Jonsson,
SP, Sveriges tekniska forskningsinstitut

Popularvetenskaplig rapport:

Precisionsodling innebar att atgarder anpassa till den
situation som rader inom det enskilda faltet. Odlings-
jordens egenskaper kan variera avsevart inomfalt och
mellan falt. Det innebar att nytta av en platsanpassning
odlingsatgarder kan varierar kraftig mellan gardar och
falt. Det gar darfor inte att sdga om en atgard generellt
[6nsam. Det kravs bedomningar och berakningar for
varje falt. Sa dven for varierad anpassad gédsling med
fosfor och kalium. | projekt har en unik kalkyl uppdate-
rats och utvecklats som gor det mojligt att bedéma nyt-
tan och den potential Ionsamhet av varierad tillforsel

av P & K pa enskilt falt eller brukningsenhet. Den nya
kalkylen innehaller nya moment fér bedémning av po-
tentialen for enskilda falt och for en hel vaxtféljd pa alla
falt pa garden. Berdakningen bygger pa en markkartering
av P och K, brukarens planerade vaxtfoljd, forvantade
avkastning och aktuella priser pa insatsmedel samt
avrakningspriser pa skorden. Lénsamheten berdknas
utifran Jordbruksverkets "Riktlinjer for godsling och
kalkning” vid forvantade skérdenivaerna. PK- behov
faststalls for faltets olika delar utifran dess markstatus
for P o K. och kostnaden for anpassad variera spridning
jamférs med kostnaden for en genomsnittlig giva en-
hetligt spridd lika pa alla delar av faltet. Denna berdkna-
de potentiella intakt for den tankta vaxtféljden jamforas
sedan med brukningsenhetens kostnader for att for-
varva tekniken eller hyra in den. Utvecklingen av denna
POS-kalkyl Il har skett i nara samarbete med radgivare
och testas direkt pa lantbrukare. Den nya POS-kalkylen

stélls nu till forfogande for undervisning vid SLU m.fl
och for Jordbruksverket for att efter deras anpassning
inga i Greppa Modul fér Precisionsodling. En viktig
kunskap for berdkningen ar forvantade skérdedkningar
av P -g6dsling vid laga fosfortillstand. Fran de langlig-
gande bordighetsforsoken har samband berdknats mel-
lan skordeokning och fosforgddsling av mark med laga
P-AL for spannmal samt for vete och korn separat. Korn
ger en lagre skordedkning for P-godsling vi lag P-AL tal
an vete, verka lida mindre av skordedepression vid lag
P-status i marken. Skordedkning ar storre vid de lagsta
fosfor-tillstdnden och avtar snabbt och ingen skordeok-
ning kan forvantas vid P-AL>10. En investeringsmodell
har utvecklades for att studera effekten av variabel giva
av fosfor. Investeringsmodellen forutsatter uppgddsling
av fosfor som leder till ett 6kat PAL bestand som i sin
tur leder till en 6kad skord. Investeringsmodellen har
sedan anvands for att berdkna langsiktig Ionsamhet
for anpassad variabel giva jamfort med enhetlig giva.
Resultaten beror naturligtvis pa variationen i falten och
priser men ett exempel baserat pa priser 2020 pekar

pa en betydande variation i [onsamhet per ar pa mellan
0-268kr/ha i vinst vid en variabel P-giva. Som forvantat
ar det de falt som uppvisar en stor varians i P-AL som
visar pa de storsta férdelarna av precisionsanpassad
gbdsling av fosfor. Tillgang till information om variatio-
nen i skordes k skordekartering pa ett falt 6ppnar flera
analysmajligheter av orsaken till skérdesakning och lag
skordar respektive hoga skordar pa delar av falt. Tyvarr
saknas fortfarande teknik for bra skordekarteringar

och hantering av datan hos flertalet lantbrukare. Darfor
intressant med berakningsmodeller som kan ge en
skattning av skdrden och dess variation pa ett falt. En
sadan modell testades med hjalp av skérdedata fran
ett sk schackrute-forsok. Ett helt falt delas dainien
mangd forsoksrutor som godslas med 4 olika N-givor.
Optimal N-giva beraknades sedan for de olika delar av
faltet och de jamférdes med vara modellberdkningarna.
Slutsatsen ar att det behdvs mycket ytterligare plats-
specifika data 6ver flera ar innan den anvanda model-
len kan forvantas ge bra forutsagelser.
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Kritik, kriminalitet och hot mot svensk
djurproduktion - Lantbruksforetagar-
nas perspektiv

Fokusomrade: Féretagande
Projektnummer: 0-18-21-139
Huvudsdkande: Peter Lundqvist, SLU

Popularvetenskaplig rapport:

Bakgrund: Foretag med djurproduktion ar en viktig del
av svenskt lantbruk och svensk livsmedelsproduktion
med en nyckelroll for en levande landsbygdsekonomi
och biologisk mangfald. Dessa foretagare kan dock
utsattas for olika former av kritik, hot och brottslighet
pa grund av sin verksamhet. Syftet med denna studie
var att studera djurproducenternas erfarenheter och
upplevelser av dessa problem och dess konsekvenser
fér dem och deras familjer.

Metod: En enkat distribuerades till cirka 9800 svenska
lantbrukare via e-post, hamtade fran Statistiska Central-
byrans Lantbruksregister. Enkaten var ocksa tillganglig
via lank, med hjalp av LRF och de olika producentorga-
nisationerna och omfattade aven fiskodling, mink- och
kaninproduktion. Datainsamling skedde mellan juni och
september 2020. Den initiala svarsfrekvensen uppskat-
tades till 56 %, men resultatet baseras pa 3 815 svar (39
%) dar man fullféljt hela frageformularet. Férdelningen
av medverkande foretag bedémdes relativt val ge en
representativ bild av svensk djurproduktion.

Resultat: 17 %, dvs. 611 foretagare hade blivit utsatta
for protester, trakasserier, intrang, skadegorelse, frislap-
pande av djur, personangrepp i media eller liknande pa
grund av sin djurproduktion. Aven om man inte sjalv
hade drabbats sa uppgav 42 % att de kande nagon
annan som blivit trakasserad pa nagot satt. Mink-, fisk-,
gris- och fjaderfaproducenter var de produktionsgrenar
som var mest drabbade. Utmarkande faktorer for att bli
utsatt var: aktiv pa sociala medier, produktion i storre
skala och anstélld personal. Hela familjen drabbades
ofta indirekt av dessa handelser och 9 % uppgav att de-

ras barn paverkades negativt. Stéld av djur och fynd av
slaktade djur hade drabbat cirka 12 % av djurproducen-
terna. Stolder av djur skedde framst under betesperio-
den och var i huvudsak relaterat till far- och i viss man
notkottsproduktion. Det férekom en underrapportering
av brotten till polisen. 65 % av djurproducenterna hade
inte polisanmalt olika incidenter som intraffat under
aren 2017 — 2020 (intrang, stold, sabotage, vald, trakas-
serier etc.). Av de anmalda drendena lades 80 % ned

av polisen. Fortroendet for polisen var lagt och 74 % av
de som tidigare drabbats pa nagot sétt p.g.a. att de var
djurproducenter, litade inte pa att polisen skulle komma
om de behdvde dem.

Utsatthet for olika former av trakasserier och brottslig-
het gav negativa konsekvenser for djurproducenternas
livskvalitet och foretagande. Tilliten till andra manniskor
minskade och man blev mindre 6ppen med sin verksam-
het. Sarskilt yngre bonder (30-49 ar) var i hdgre grad
paverkade av djurrattsaktivism som fenomen nar det
gallde graden av radsla for aktivism, negativ paverkan
pa ekonomin som f6ljd (40 %) och ett minskat fortro-
ende for framlingar.

Djurskyddsinspektioner upplevdes som positivt for
verksamheten enligt halften av de som svarat, men var
femte djurproducent kande sig orolig infor inspektioner.
Manga (40 %) ifragasatte ocksa inspektdrernas kunskap
och kompetens.

Narmare en femtedel upplevde olika former av stérning-
ar fran allmanheten, exempelvis I6sspringande hundar,
oppnade grindar, nedskrapning och en generell brist pa
respekt.

Slutsatser: Djurproducenter i Sverige drabbas bade
personligt och som féretagare av djurrattsaktivister
och annan brottslighet. Kriminaliteten och den negativa
samhallsdebatten om djur- och kéttproduktion bidrar
till bristande framtidstro. Dessa former av kriminalitet
rapporteras i lag utstrackning och relevanta brottskoder
saknas vilket leder till bristande kunskaper i form av
tillforlitlig statistik. Polisen bor prioritera dessa brott i
storre utstrackning och lagstiftningen behover skarpas
for att 6ka tryggheten hos landets djurproducenter.

Autonom styrning for forbattrad
vaxtproduktion

Fokusomrade: Foretagande
Projektnummer: 0-19-21-317
Huvudsokande: Gunnar Larsson, SLU

Popularvetenskaplig rapport:

Séakerhet/identifiering av personer.

Ett system som anvander en stereokamera (ZDK),
enkelkortsdator och allmant tillganglig programvara
(ZDK SDK) utvarderades. En stereokamera anvandes
for att gora det mojligt att fa data om avstand (nagot
som &r av avgorande betydelse for fordon), utan att
anvanda (dyrare) LIDAR. P4 avstand storre an 10 meter

ar avstandsuppskattningen svar. Pa ett avstand av 5
meter ar suveran prestanda mycket bra. Faktorer som
starkt solljus och vattendroppar pa kameran utgor
potentiella utmaningar. For att 6ka tillforlitligheten

kan féljande atgarder vara anvandbara: komplettera
avstandsuppskattning med persondetektering utan
avstandsuppskattning for avstand > 10 meter, forbattra
kameraskyddet for att skydda den fran elementen,
kompletterande sensorer som identifierar personer som
anvander annan information som den visuella spektrum
till exempel med infrardd.

ROS

En proof-of-concept-applikation med ROS utvecklades
och testades. Den kan styra ett rela baserat pa fordo-
nets position. Ett omrade definierades av kantkoordina-
terna for en polygon och relaet aktiverades nar fordonet
gick in i polygonen. Detta kan anvéandas for att styra ett



verktyg baserat pa position, till exempel for att starta
eller stoppa ett verktyg sa snart fordonet garini eller
lamnar odlingsfaltet, starta en registrering fran andra
sensorer eller kontrollera utsadet eller godseltillforseln
baserat pa var i omradet fordonet ar.

* En liten traktor har utrustats med ett styrsystem

for sjalvkorning. Systemet har anpassats till traktorn
och for jordbruksbruk genom att komplettera befintlig
programvara med funktioner och algoritmer som &r
relevanta for jordbruket, i synnerhet en algoritm for att
returnera korbara rutter utifrdn en polygon (dvs. ett
jordbruksfalt). Styrsystemet visade sig ge god nog-
grannhet och mycket god repeterbarhet. Genomsnittlig
absolut avvikelse fran en rak bana over ett jordbruks-
falt mattes med hjalp av GPS till 2-5 cm beroende pa
testférhallandena. GPS i sig har dock en matosdkerhet
pa ca 2 cm. Nar tester utfordes med skivor fasta pa for-
donet (liknande en harv) producerades repeterbara spar
pa samma plats dven vid en stor mangd dverkdrningar.

» Under utvarderingen inkluderade viktiga faktorer for
att minska tiden som kravs for uppstart och stillestand
under testerna: minskat antal (eventuellt missade) steg
under uppstart, minimerad varmebelastning pa elektro-
niken och maximal kommunikationsférmaga.

+ Vid en jamforelse mellan en manniskostyrd forbran-
ningsmotorstraktor (250 kW) och batteridrivna auto-
nomt fordon (50) &r de autonoma fordonen Idnsamma
ur féretagarens perspektiv om max tva autonoma fordon
anvands. Om daven samhallsekonomiska kostnader ingar
ar det [onsamt dven med tre autonoma fordon.

Verktyg for jordbrukssektorn

» Programvara med oppen kallkod underlattar snabb
utveckling och spridning av mjukvarusystem. Eftersom
programvaran ar oppet tillganglig och slappt under en

fri licens ar den majlig att anvanda med relativt liten
anstrangning pa andra fordon. Under projektets gang
har den, utdver fordonet som huvudsakligen anvan-
des (""MacTrac™, en liten traktor med midjestyrning),
testatspa ett fordon som var radikalt annorlunda i sin
fysiska struktur ("'Drangen™, en mindre plattform). |
andra projekt tillampas den pa en stor redskapsbarare
(""Drevern™) och pa en mindre foderbarare for inom-
husbruk. Tiden som krévs for att genomfdra de fysiska
forandringar som kravs (for forskningsprojekt) ar kort,
cirka tre dagar for Drangen och tva veckor for Mac-
Trac. Detta gor det enkelt att applicera programvaran
pa andra fordon. Dessutom pagar arbete av RISE for
att géra mjukvaran modular och for att begransa den
hardvara som kravs for styrningen till komponenter som
ar lattillgangliga och producerade i stora volymer, vilket
ytterligare underlattar spridning.

+ Nara kontakter med tillverkare (av autonoma fordon)
underlattar denna spridning. Deltagarna i projektgruppen
har aterkommande méten med andra aktérer inom den
vaxande autonoma lantbruksfordonssektorn i Sverige,
sasom Ekobot, Tegbot, Agrodroids, Texactor).

+ Utrustningen som anvands under projektet kommer
inom en snar framtid (varen 2022) att utvarderas inom
omraden som ar vanliga kompletterande aktiviteter for
jordbrukstraktorer, sdsom snoskottning av cykelvagar
(projekt "Barmark 111").

« Kdrningarna har visat att det ar mojligt att uppna det
som ar repeterbart med millimeterprecision med den be-
fintliga konfigurationen. En s& hdg precision underlattar
mycket lantbruksarbete da det framfor allt staller krav
pa hog repeterbarhet (nar ett fro sas pa en viss plats
maste andra operationer utféras i forhallande till detta
for att sakerstalla att t.ex. plantan fran god tillgang till
godsel, men tas inte for ogras vid ograsbekampning).

Det ar inne att vara en utehona

Fokusomrade: Klimat & miljé
Projektnummer: 0-16-23-751
Huvudsokande: Helena Aronsson, SLU

Popularvetenskaplig rapport:

Sverige har en tradition av djurhdllning som uppmuntrar
till att 1ata djuren vara ute, och det finns ett intresse
fran producenter och konsumenter for fjaderfa som har
tillgang till utevistelse. Samtidigt riskerar kvave- och fos-
forlackage att ge 6vergédningsproblem, och fér manga
inlandsvatten behover fosforbelastningen minska. |
projektet undersoktes de miljdmassiga utmaningarna
med utehons for att bidra med kunskap om atgarder
som framjar miljomassigt hallbar utveckling och konkur-
renskraft for féretag som satsar pa uteproduktion.

Specifika mal var att 1) Identifiera delar av produktio-
nen som ger risker for fosforbelastning och tekniska
[6sningar som minskar dem, 2) Utvardera hallbarhet,
fosforbindningsférmaga och djurens komfort av mark-
tackande material i rasthagar och 3) Ta fram en metod

for riskbedomning av vaxtnaringslackage fran rastha-
gar. Mer konkret innebar det 1) Faltstudier av honsens
fordelning i rasthagar pa gardar, 2) Falt- och labstudier
av marktackande material for minskad belastning fran
ytan narmast stallet, samt 3) Framtagande av en metod
for riskbedomning av rasthagar och atgardsférslag.
Projektet involverade forskare, myndigheter, KRAV och
lantbrukare for utformning av de olika aktiviteterna,
vilket var viktigt for projektets forankring i praktiken.

Att ytorna narmast stallen i honshagar har en stor
belastning av fosfor, medan stora ytor knappt nyttjas av
honsen, var inte okant, och det har visats i olika inter-
nationella studier. Med detta projekt kunde vi beskriva
hur det ser ut i hagar pa svenska gardar, och hur det kan
variera mellan olika typer av hagar. Det var en kraftig
gradient i form av paverkan pa vegetation och godsel-
belastning, fran stallet och ut i rasthagen. En skogshage
med I6vsly nara stallet utgjorde en attraktivare miljo for
honsen @n 6ppna hagar med vall, och dar spred sig hon-
sen mer dver ytan. | vallhagarna anvéndes 16-21% av
ytan av hdnsen och i skogshagen upp till 39%, dar ocksa
sannolikt fler hons vistades ute.

Vi tog fram en metod som kan anvandas pa gardar for
att identifiera om det finns omraden i rasthagen dar
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stor belastning sammanfaller med risk for transport

till vattenmiljon. Det ar i dessa specifika omraden som
atgarder kan behova vidtas och anpassas efter platsen,
for att uppna de krav som kan stallas for skyddsvarda
vattenmiljoer. Stora delar av hagarna utgér ofta inget
miljoproblem.

For ytorna inom 5—10 m fran stallet ar godselbelast-
ningen och paverkan pa vegetation stor. Dessa ytor

kan behdva atgardas, sarskilt pa sikt nar underliggande
mark mattas pa fosfor. Vi undersékte marktackande
material utanfor stallet som en méjlig metod att kvar-
halla fosfor och minska risken for lackage. Det gjordes i
en studie pa Lovsta forskningsstation i hagar med grup-
per om 75 hons (3 replikat). Ett 20 cm tjockt material av

sand eller foderkalk (krossad kalk) visade sig fanga upp
stora mangder fosfor fran honsgodseln och kan minska
lackagerisken jamfort med vanligt grus, forutsatt att

de fors bort efter en, eller mojligtvis tva sasonger. Sand
respektive kalk fungerade framst som fysiska filter, men
da de utsattes for regnsimulering pa lab forlorade de
fosfor. Det ar emellertid trevliga material for hénsen, pa-
verkar inte produktion eller dggkvalitet, ar relativt billiga
och lattatkomliga, och ar dessutom mdjliga att anvanda
i ekologisk produktion. Dessa typer av material har
potential att, férutom att bidra till minskat lackage, 6ka
fosforutnyttjandet och recirkulering av fosfor i hons-
gbdseln om de aterfors till akermark som gédselmedel.
Vid utesdsongens slut i oktober innehdll materialen 0,7
kg P/ton.

Hitta nyckelparametrar for forbattrat
grovfoderutnyttjande och lagre
metanutslapp i mjolkkor

Fokusomrade: Klimat & miljo
Projektnummer: 0-16-23-762
Huvudsokande: Rebecca Danielsson, SLU

Popularvetenskaplig rapport:

En ko som i huvudsak kan naringsférsorja sig pa en stor
andel grovfoder utan att ge upphov till stérre metanut-
slapp an vid utfodring av mera kraftfoderrika foderstater
— ar det en utopi eller en verklighet? Trots mjdlkkornas
fantastiska formaga att omvandla grés till mjolk och
kott utfodras de idag med en stor andel spannmal och
proteinrika fodermedel. Okad grovfoderandel i férhallan-
de till kraftfoder till mjolkkor ar positivt bade vad galler
djurhalsan och aven fér att korna utfodras med icke-
manskligt dtbar foda. Det kan ocksa ge ekonomiska
fordelar for lantbrukaren om kon haller en hég mjolk-
produktion. Tidigare forskning har visat att variationen

i grovfoderkonsumtion ar stor mellan individer liksom
aven variationen i metanproduktion.

Ett syfte med detta projekt var att undersoka om kor
med hdg kapacitet att dta stora mangder grovfoder har
en annan mikroflora i vdmmen an kor med lag kapacitet,
och om sammansaéttningen av mikroorganismerna och
metanbildningen ar kopplat till passagehastigheten.
Denna studie nyttjade kor i ett annat projekt dar indivi-
dens formaga att utnyttja grovfoder studerades med
fokus pa mjolkproduktion och fodrets smaltbarhet. | var
studie studerades ytterliga faktorer; metanproduktion,
mikrobiell sammanséttning i vommen samt fodrets
passagehastighet for att battre forsoka forsta vad som
ligger bakom kornas variation i bade grovfoderintag och
metanproduktion. Utav de 37 kor som ingick i den andra
studien tittade vi narmre pa de kor som konsumerade
minst och mest grovfoder i férhallande till sin kropps-
vikt. | vart urval av kor var kroppsvikten relativt lika
medan grovfoderintaget varierade stort. Skillnaderna

i grovfoderintag paverkade inte mjélkproduktionen.

Den mikrobiella sammansattningen i vammen skiljde
sig mellan grupperna, men det var inget som paverkad
smaltbarheten eller de olika fettsyrorna i vammen.
Metanproduktionen skiljde inte heller, men det var en
tendens till skillnad i metan per kilo foder, dar gruppen
med lagst intag hade hogre metanproduktion i forhal-
lande till intaget. Det fanns en numerisk skillnad, dock
ej signifikant, i hur snabbt fodret passerade genom
magtarmkanalen mellan kor med lagst respektive hogst
grovfoderintag. | denna studie sa utfodrades korna med
ett ensilage av hog kvalitet och med kraftfoder som var
biprodukt-baserat, bade kraftfoder och ensilage hade
valdigt lika fiberinnehall, vilket kan vara en av forklaring-
arna till att vi inte sag nagra tydliga skillnader mellan
grupperna.

Ett syfte var ocksa att studera specifika metanbil-
dande mikroorganismer. Dessa har vi sedan tidigare
sett samband med hdg eller lag metanproduktion hos
kor. I en labstudie anvande vi vomvatska fran kor som
inneholl olika mangder av de specifika metanbildande
mikroorganismerna. Dessa mikroorganismer studerades
i flaskor med tillsats av olika vatgasnivaer for att se hur
det paverkade metanproduktionen. Detta var ett satt

att undersoka hur skillnad i passagehastighet skulle
kunna paverka vatgasnivaerna och for att battre forsta
koppling med passagehastighet och metanproduktion.
Den koppling som vi kunde se mellan metanproduktion
och metanogener var mangden metanogener 6kade den
totala vatgaskonsumtionen, som i sin tur ledde till 6kad
metanproduktion.

I vanliga mjolkbesattningar ar det idag inte majligt att
mata kornas metanproduktion. Ett syfte med projektet
var att utveckla ekvationer for att skatta metanproduk-
tion hos enskilda kor baserat pa data fran provmjélk-
ningar. De analyser som genomférs av mjolk fran prov-
mjolkningar har hitintills framst fokuserat pa mjolkens
sammansattning av fett och protein. Men vid mjolkana-
lyserna genereras alltid betydligt mer information an sa.
I den hér studien har vi anvant oss av det mjolkspektra
som genereras. Mjolkspektrat visade mattlig potential
att anvandas som markdér for metanemission (metan-
produktion per kg mj6lk), och ytterligare studier bor
fokusera pa faktorer som kan forbattra prediktionsmo-
dellen.



Vitmossa (Sphagnum) ar framtidens
klimatvanliga torvsubstitut i vara
tradgardar

Fokusomrade: Energi & biomassa
Projektnummer: 0-17-22-980
Huvudsdkande: Sabine Jordan, SLU

Popularvetenskaplig rapport:

Naturliga myrar lagrar in kol (torv) eftersom nedbryt-
ningen av det organiska materialet i kall och anaerob
(syrefri) miljé &r mycket lAngsam och ny torv kan acku-
muleras varje ar. Anda sedan medeltiden har vi dréne-
rat myrar och sankt vattenstandet i sjoar for att fa ny
jordbruksmark, kunna producera mer mat och férbattra
tillvaxten i skogen. | Nordeuropa har vi ocksa en lang
tradition med torvbruk for att producera energi-, odlings-
och strétorv. Dranering 6kar genomluftningen av torven
och det organiska materialet bryts ned vilket leder till
en 6kning av vaxthusgasutslappen, huvudsakligen
koldioxid (CO2) och lustgas (N20). Av den anledningen
debatteras och ifrdgasatts nu anvandandet av torvmar-
ker for jordbruk, skogsbruk och torvskord (energi- och
odlingstorv).

Sarskilt anvandningen av torv vid tradgardsskatsel dis-
kuteras alltmer p.g.a. torvens klimatpaverkan. Samtidigt
ar torv det viktigaste, mest anvanda, naturliga vaxtsub-
strat som tillférs vid tradgardsskotsel. De fa andra orga-
niska vaxtsubstrat som finns kan i regel inte ersatta torv
i fraga om kvalitet och speciellt inte nar det galler kvan-
titet. Darfor behdvs nya hallbara koncept, som exempel-
vis paludikultur ('blott jordbruk’/vatmarksodling) och att
nya mer klimatvanliga vaxtodlingssubstrat tas fram. For
att na dessa mal ar vitmossor (Sphagnum spp.) i fokus
i detta projekt, eftersom de &r de huvudsakliga torvbil-
dande véxterna i vara torvmossar. De levande vitmos-
sorna har liknande fysikaliska, kemiska och biologiska
egenskaper, som det vanligaste tillforda vaxtsubstratet
inom tradgardsskotsel; torv. Odling av vitmossor, daven
kallat Sphagnum farming, verkar vara ett av de mest
lovande alternativen for att erhalla ett hallbart torvsub-
stitut och samtidigt efterbehandlas tidigare torvtakter
med en klimatsmart 16sning.

For att de dranerade torvmarkerna ska kunna bli en
kolsanka igen behover de aterstallas till ett sa naturligt
tillstand som mojligt. Atervatning kan vara en efterbe-
handling av marken. Genom att skapa en ny vatmark
och aterskapa en torvbildande miljé bidrar vi till en
fungerande vatmarkshydrologi med kolinlagring, mins-
kade vaxthusgasutslapp och forbattrad biodiversitet. |
férlangningen kan den nya anaeroba miljon aterskapa
de naturliga processerna i torvmarken, bli en [amplig
miljo for torvmarksbildande vegetation och ater bli en
kolsanka.

Paludikultur efter atervatning av avslutade torvtakter
och andra dranerade torvmarker kan minska Sveriges
klimatpaverkan och dessutom bidra till att miljomalen
'Sakerstalla hallbara konsumtions- och produktions-
monster’ och 'Hallbar Anvandning av Ekosystemen pa
Land’ uppnas. Vid paludikultur skérdas endast de 6vre
delarna av den vaxande torvmarksvegetationen, medan
delarna under vattenytan utgdr basen for ny torvbildning
och darmed kolinbindning.

Vi har atervatt och spritt vitmossor pa en tidigare
torvtakt och har foljt upp tillvaxten av vitmossor i redan
atervatta torvtakter. Resultaten visar att vitmossorna
kan etablera sig inom 1-3 ar efter atervatningen sa lange
en god vattenforsorjning ar garanterad. Det leder till en
exponentiell tillvaxt pa ytan och pa hojden. | etablerade
bestand (dldre &n 10 ar) med en genomshnittlig tillvéaxt pa
cirka 7 ton torrsubstans per hektar och ar kan en arlig
totalproduktion pa 3,5 miljoner ton uppnas (omkring 500
000 hektar redan paverkade torvmarker bedéms kunna
omvandlas till paludikultur i Sverige) samtidigt som vi
minskar vaxthusgasutslappen med ca 3-5 miljoner ton
per ar. Resultaten fran de testade vitmossorna visar
ocksa att vitmossa har en stor potential att 16sa ett
framtida substratbehov i fall det blir ett (politiskt) forbud
mot torvanvandning. Darmed kan vitmossorna bli ett
konkurrenskraftigt substrat for vaxtodling.

Projektets resultat leder ocksa till rekommendationen
att genom inhemsk lokal produktion av vitmossa kom-
mer tradgardsnaringen bli mer oberoende av import
och dessutom blir transportvagarna kortare (ytterligare
minskning av CO2-utslapp).

Integrerat vaxtskydd i jordgubbar:
feromonbaserad overvakning och
kontroll av jordgubbsvecklaren

Fokusomrade: Strategiskt program | IPM
Projektnummer: R-18-25-0040
Huvudsokande: Glenn Svensson, LU

Popularvetenskaplig rapport:

Nar traditionella vaxtskyddsmedel fasas ut inom jord-
bruket krévs nya metoder for effektiv och helst miljo-
vanlig kontroll av skadegorare. Jordgubbsvecklaren ar

en liten fjaril som pa senare tid blivit en svar skadego-
rare i jordgubbsodlingen i Skane och Danmark. Veckla-
rens larver &ter pa blad och blomknoppar och orsakar
sma och deformerade bar som ratas av konsumenter.
Inga tillgéngliga vaxtskyddsmedel fungerar bra for
kontroll. Nar en vecklarhona ska para sig signalerar hon
med en doft - feromon — for att attrahera hanar. Sddana
feromoner kan identifieras och utnyttjas for évervak-
ning och direkt kontroll av skadegdrare. Detta projekt
syftade till att identifiera vecklarhonans feromon och
utveckla en effektiv prognosfalla for detektion av arten

i odlingar och analys av dess flygperioder och popu-
lationstatheter i olika falt. Vi ville ocksa testa om det
gick att anvanda feromonet for direkt kontroll av arten
via s.k. parningsstorning. Tanken &r att sprida betydligt
hogre doser av syntetiskt feromon i grodan jamfort

25



26

med vad enskilda vecklarhonor avger och darmed for-
svara hanars majlighet att hitta lockande honor. Farre
parningar resulterar i farre larver i nasta generation och
darmed lagre niva pa skadorna.

For att identifiera feromonet sa samlade vi in larver i
falt som vi lat forpuppas i ett klimatrum och de fram-
klackta vuxna fjarilarna anvande vi sedan for kemiska
och elektrofysiologiska analyser. Vi studerade vilka
amnen i honans feromonproducerande kortel pa bak-
kroppen som hanars antenner reagerar pa och vi fann
att endast ett amne var aktivt och detta identifierades
via kemiska analyser. D vi testade a&mnet i fallor i falt
visade det sig vara mycket attraktivt for hanar och vi
utforde ytterliga experiment for att utrona vilken dos
som var optimal att anvanda i fallor framover. Aret efter
anvande vi fallor for att studera vecklarens flygperioder
och for att uppskatta hur vanlig arten ar i skanska och
danska odlingar. Vi studerade dven artens spridnings-
férmaga genom att placera fallor vid olika avstand fran
en odling och fann att arten kan flyga flera hundra me-
ter och darmed kan den latt sprida sig till narliggande
jordgubbsfalt i intensivt odlade omraden. Vi fann ingen
statistisk relation mellan larvférekomst och fallfangst
inom ett falt och fallans héjd 6ver marken verkar inte
spela nagon roll fér hur héga fangsterna blir.

Slutligen utvarderade vi mojligheten att anvanda par-
ningsstérning mot vecklaren. | tva experiment behand-
lade vi 1 ha per falt med antingen 14 g eller

1,4 g av feromonet och fallfangsten i dessa ytor reduce-
rades med 6ver 97% jamfort med fangsten i kontrollytor
i samma falt. Sa trots att vi anvande mycket laga doser
av feromonet var effekten pa fallfangst mycket stark.
Tyvarr fann vi ingen skillnad i larvforekomster mellan
behandlade och obehandlade ytor i nasta generation.
Avsaknaden av skillnad i antal larver i behandlade och
obehandlade ytor tror vi beror pa att de behandlade
ytorna var relativt sma och endast utgjorde ca 10% av
det totala faltet.

Vecklarens feromon ar mycket dyrt att képa och med
begransad projektbudget kunde vi endast behandla 1
ha per falt. Eftersom vecklarhonor inte kan detektera
sitt eget feromon paverkas de inte av de hdga doserna
och kan para sig i resterande delen av faltet och sedan
flyga in i den behandlade ytan och lagga dgg dar. Vara
resultat indikerar att parningsstdrning kan vara en
effektiv kontrolimetod for jordgubbsvecklaren, men
ytterligare experiment behover utféras for att optimera
metoden. | framtiden beh&ver hela falt feromonbehand-
las for att metoden ska fungera effektivt. Aven narlig-
gande falt behover behandlas for att undvika att parade
honor flyger in fran dessa och lagger dgg. Dessutom
behdver dispensersystemet optimeras sa att det latt
och tidseffektivt gar att sprida feromonet bakom en
traktor i jordgubbsfalten. Slutligen maste kostnaden for
feromonet reduceras en hel del for att metoden ska bli
konkurrenskraftig.

Analys av rotgallnematod i jord med
ny DNA-metod

Fokusomrade: Strategiskt program | IPM
Projektnummer: R-18-25-022
Huvudsokande: Zahra Omer Elgali, HS Konsult

Popularvetenskaplig rapport:

Problemen med rotgallnematoder okar i omraden med
latta jordar dar gronsaker odlas ofta pa friland, framfo-
rallt i Skdne och pa Gotland. Speciellt omfattande ska-
dor med stora skordeforluster som féljd ser vi i mordtter,
eftersom deformerade morétter blir osaljbara. Darfor vill
morotsodlarna helst odla pa "nematodfria” falt. Det ar
viktigt att veta vilken typ av nematod som finns i jorden
for att valja falt och for att planera vaxtfoljd och andra
insatser. | Sverige @r Meloidogyne hapla den vanligast
forekommande arten av rotgallnematoder, och kan
orsaka ekonomiska skordeforluster sarskilt i moratter. |
omraden med problem rekommenderas jordprovtagning
och analys av nematodférekomst i faltet dar morotter
ska odlas.

De allra flesta jordprover fran kommersiella morotsfalt
analyseras idag med en tidskravande metod. Nema-
toderna ska forst drivas ut ur jorden for att sedan rak-
nas och identifieras i vattenldsning. Dessutom raknas
endast det rorliga nematodstadiet, de sk juvenilerna, i
ett jordprov. Andra stadier som agg kan ocksa innehalla
juveniler, men de réknas inte. Konsekvensen ar att rot-

gallnematodspopulationen i marken kan underskattas.
Diagnostiska metoder baserade pa molekylar teknik har
okat vara mojligheter att med precision identifiera och
kvantifiera vaxtparasitdara nematoder. Den vanligaste
molekylara detektionsmetoden ar PCR (Polymerase
Chain Reaction) och framfor allt kvantifiering av nema-
toder med realtids- PCR. En sddan metod ar kommersi-
ellt tillganglig for analys av rotgallnematoden M. hapla,
men anvands endast for artbestamning. De senaste
aren har andra molekyldra metoder som Loop-Mediated
Isothermal Amplification (LAMP) utvecklats for saker
detektion av en rad patogena svampar, bakterier och
vaxtparasitara nematoder. Vi har tidigare utvecklat en
LAMP-analys for att bestamma M. hapla i jord och nu
har vi tagit arbetet vidare for att utvardera och tillampa
metoden i praktiken.

| analyser med molekyldra metoder, utvinns forst DNA
fran alla utvecklings- och vilostadier hos nematoderna
som finns i jordprovet. Med syfte att minska analystid
och kostnad for odlarna, utvecklades en ny DNA- ex-
traktionsteknik s.k. "SKMM”, baserad pa skummijolk i
buffert, som jamfordes med ett kommersiellt DNA- ex-
traktionskit (kit 1) foljt av tva extra kit for DNA rengd-
ring (kit 2 och kit 3). SKMM proceduren var effektiv och
billigare an det kommersiella kitet.

Vi har anvant en realtids-LAMP (rt-LAMP) for att be-
krafta forekomst och bestamma mangden av M. hapla
i jord fran b la sex kommersiella morotsfalt i Skane.
Falturvalet baserades pa provtagning, morfologisk
bestamning och kvantifiering under hosten/vinter ar
2019-2020. Ett samlingsprov togs i ett "W” dartill



fyra enskilda jordprover fran varje falt pa varen 2020.
Jordproverna analyserades med bade rt-LAMP och rt-
PCR. Trots hog pa hosten, kunde inte rotgallnematoden
hittas i nya insamlade prover analyserade med rt-LAMP
varen 2020, och inte heller med den andra DNA-baserad
tekniken, rt-PCR.

Rotgallnematoden kan Gverleva det kalla klimatet i
Sverige och dggmassorna har stor betydelse for éver-
vintringen. Den kraftiga minskningen av populationerna
i vara undersdkta falt beror troligen pa att det skett

en naturlig sanering under vintern, varfor det kan vara
battre att provtagning sker tidigt pa varen i stallet for
hdsten. Fortsatta undersokningar med provtagning vid

flera tidpunkter behovs for att identifiera den optimala
tidpunkten for jordprovtagning. Att vi hittade nematoder
i tva falt kan delvis kopplas till att forfrukten, potatis,
[amnar Gverliggare.

Vara resultat visar ocksa en inomfalts-variation i
forekomsten, sarskilt i det faltet som hade den hogsta
nematodtatheten. Analys av de fyra enskilda proverna
visade de omraden i faltet med hdg forekomst "hot
spots”, vilket kunde inte visas med samlingsprovet. Den
utvecklade realtids-LAMP metoden &r saker, effektiv
och ar betydligt billigare an andra DNA-metoder och
kan kommersialiseras.

Sverigeforsoken

Se sverigeforsoken.se https://sverigeforsoken.se/ och
Faltforsoksboken https://sverigeforsoken.se/trialbook
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