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framtid utan kemisk betning
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Utsadesbehandling med ThermoSeed i
kombination med mikroorganismer - en
framtid utan kemisk betning

« Fokusera pa nagra viktiga froburna sjukdomar dar vi har
utvecklat och testat Thermoseed-tekniken.

« Kombinerat ThermoSeed tekniken med olika biologiska
bekampningsmedel for att ocksa bekampa jordburna sjukdomar.

» Grodor: spenat, 10k/purjoldk, rodbetor och arter

» Froburna patogener som orsakar bladflackar:
Stemphylium/ Alternaria

Cercospora
Ascochyta/Phoma

« Jordburna patogener som orsakar rotréta:
Aphanomyces

Pythium
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ThermoSeed

ThermoSeed ar en process for utsadessanering. Det ar en svensk uppfinning som
Lantmannen varit med och utvecklat. Processen bygger pa att utsade behandlas med

noga reglerad varm och fuktig luft under en bestamd tid. Resultatet blir ett utsade fritt
fran smitta, med full grobarhet och bra lagringsduglighet.




Effekt av ThermoSeed-behandling pa akerbénor

Obehandlat ThermoSeed
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Effekt av ThermoSeed-behandling pa akerbénor
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Biologisk bekdmpning av Ascochyta spp. MASE

laboratorierna AB
Cedress*

Sammanfattning av resultat fran storskaliga forsok
| konservart pa totalt 460 ha, 2007 till 2009

Kemisk
Standard Cedress
(Relativtal) (Relativtal)
Plantuppkomst 100 102
Infekterade stjalkbaser 100 80
Bladflackar 100 71
Skord 100 106

*Cedress®, med den aktiva substansen Pseudomonas chlororaphis MA342, en naturligt
forkommande jordlevande bakterie, som isolerades av forskare vid SLU pa 1980-talet.



ThermoSeed-behandling

Flera olika intensiteter av ThermoSeed maste testas innan man kan gora den
slutgiltiga behandlingen
- ofta testas sju olika intensiteter

Darefter kravs flera olika tester for att bestamma vilken intensitet som ska
anvandas pa det aktuella partiet

Dessa ar:

e Grobarhet pa filterpapper

e Sundhetstest

 Uppkomst i sajord eller sand

e Skjutkraftstest i smittad faltjord under “tuffa” forhallanden
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Mycket viktigt att utfora bade grobarhetstester och skjutkraftstester (helst i smittad faltjord) for att fa fram den verkliga uppkomsten i falt



Annat exempel pa hur det kan se ut efter olika ThermoSeed intensiteter
Utsade smittat med artflacksjuka

Behandling Grobarhet pa Uppkomsti % frén med

filterpapper infekterad sajord Ascochyta pisi
(skjutkraft) (artflacksjuka)

A = Obehandlat 85 52 34

B 91 63 22

C 87 56 30

D 88 70 16

E 94 51 18

F 87 33 15

G 97 e

H 88 5 3
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Art — artflacksjuka orsakad av
Ascochyta pisi
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Spenat — bladflacksjuka orsakad av
Stemphylium vesicarium
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Spenat — bladflacksjuka orsakad av
Stemphylium vesicarium
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Stemphylium vesicarium ar en svamp som mycket ofta

patraffas pa spenatutsade. Vid fuktiga forhallanden orsakar
den bladflackar.

Vara kollegor i Nederlanderna har utvecklat en DNA-baserad =
metod (LAMP — Loop mediated isothermal amplification) for

att kunna detektera smitta av denna Stemphylium-svamp pa

utsade.

Metoden ar specifik for just den art, S. vesicarium, som vi har
hittat pa utsade av flera gronsaksfron. LAMP-metoden gor det
mojligt att snabbt och enkelt hitta partier med smitta. .E.
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Rodbetor — bladflacksjuka orsakad av
Cercospora beticola
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Lok — rota orsakad av Penicillium
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Rotrota orsakad av jordburna patogener — Aphanomyces och Pythium

| vara forsok har ibland biologiska produkter resulterat i minskade angrepp av rotrota. Men oftast ar det inte tillrackligt
att anvanda dessa produkter. Man maste man aven ha en god vaxtfoljd, odla pa valdranerade filt, testa jorden fore
odling for att undvika dessa problem.
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Summering — Utsadesbehandling med ThermoSeed och mikroorganismer

ThermoSeed ar en teknik for sanering av froburna sjukdomar pa utsade. Den har fungerat brai alla de
testade grodorna — art, spenat, rodbetor och |ok.

Bade ThermoSeed och nagra biologiska produkter har visat bra eller battre effekt an kemiska produkter
mot nagra olika froburna sjukdomar som vi har testat i faltforsok:

« Artflacksjuka orsakad av svampen Ascochyta pisi i art

» Bladflacksjuka orsakad av Stemphylium vesicarium i spenat

* Bladflacksjuka orsakad av Cercospora beticola i rodbetor

* Lagringsrota orsakad av Penicillium i 16k

| tidigare projekt har vi aven sett signifikanta effekter mot:

* Lagringsrota orsakad av Acrothecium i morotter

* Bladmogel i spenat

En DNA-baserad metod, LAMP, har utvecklats for att kunna detektera smitta av Stemphylium pa utsade.

Sjukdomar som finns i jorden ar ofta svarare att bekampa an sjukdomar som finns pa fron.
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